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第1章. [bookmark: _Toc15113]基础资料
[bookmark: _Toc7239]1.1自然流域概况
1.1.1流域概况
苍溪县位于长江上游嘉陵江中游，居大巴山南麓，四川盆地北缘，东经105°43′至106°28′、北纬31°37′至32°10′间。东接巴中、南江，南邻阆中，西抵剑阁，北靠旺苍、元坝。东西长70.4km，南北宽58.6km，域境总面积2330.28km2。
县境内地势东北高，西南低，地形复杂多样，属低中山深丘窄谷长梁地貌。一般海拔700～1000m，最高为北部九龙山主峰1377.5m，最低为西南涧溪口352米，最大相对高差1025.5m。境内群山起伏，沟谷交错，沟谷长而窄，切深200～500m，谷坡40°以上，上下陡峭，域境中部较坦。从西部回水至石门至歧坪一线向东为界，南北地貌差别明显。按国家地貌区划指数可分中山窄谷、低山窄谷、高丘窄谷和河流阶地四种地貌类型。中山窄谷主要分布在北部九龙山、五凤山、龙亭山、光山子和大龙岗山控制区，占总面积的2.84%，海拔1000m以上，相对高度500～1000m，多呈桌状方山，山顶较平，山腰呈细长梯形平台，坡度大，切割深，沟长谷窄。低山窄谷分布在西部、中部和东部，占总面积73.73%，海拔500～1000m，相对高度100～500m，切割较深，坡度较大，沟谷狭长。高丘窄谷主要分布在中南部和西南部，占总面积22.38%，海拔在500m以下，相对高度200m以下，谷宽50～100m，多形成台状方山。河流阶地沿嘉陵江、东河两岸零星分布，占总面积1.05%，阶地一般高出河床5～10m，地势平坦，系上游带来的灰棕色、紫色沙泥岩风化物沉积，土层厚，面积小。
双河属于渠江水系恩阳河右岸的一级支流，发源于苍溪县高坡镇水龙村，流经苍溪县高山镇、黄猫垭村、彭店乡、白山乡、文昌镇，龙山镇，在文昌镇境内有较大的支流白石沟从右岸汇入，在龙山镇龙角村（青林）附近进入巴州区，于恩阳区的赖家坝处汇入恩阳河。双河总流域面积523km2 双河苍溪段流域面积210.86km2，长度 32.74km，地跨北纬 32°4'58.04"--31°53'51.27"，东经 106°23'43.84"--106°24'2.54"，流经苍溪县6个乡镇共计23个村。沿岸植被尚好，土地利用率不高，本流域属中亚热带湿润季风气候区，气候温和，雨量丰沛，日照充足，四季分明。
1.1.2暴雨洪水概况
双河属山溪冲沟，洪水由暴雨形成，雨洪关系密切，洪水过程具有山区性河流陡涨陡落、峰型尖瘦的特点。洪水发生时间与暴雨相应。流域降水受太平洋高压西伸、北进和西南季风的暖湿气流、西伯利亚冷流的强弱、以及地形等因素的影响，夏秋两季受米仓山暴雨和大巴山暴雨交替影响，流域内降水多，洪水频繁。暴雨发生的时间多在6~9月，大暴雨一般在7~9月出现。流域雨洪关系密切，如 1958年、1912年、1981年的大洪水，均是由流域暴雨或局部区域暴雨所形成。 流域上游山区是著名的大巴山暴雨区，雨量集中，强度大，旺苍气象站最大一日暴雨量为260.3mm（1965年9月4日），一次暴雨过程约24h，主雨峰历时在12h 以内。洪水发生的时间与暴雨相应。年最大洪水发生在5~10月，而又以7~9月最为集中，年最大洪峰流量出现在7～9月的次数占总数79%左右。
根据《20201221四川省苍溪县双河河段河湖管理范围划定报告》可知河段短历时暴雨资料、设计洪水成果（由于支流众多为保证设计洪水的准确性该资料采用分段洪水计算法）如下：
表1.1-1河段暴雨统计参数表
	资料来源
	时段
	均值
	Cv
	Cs/Cv

	四川省暴雨统计参数图集
	1/6h
	15.50 
	0.38
	3.5

	
	1h
	44.00 
	0.52
	3.5

	
	6h
	83.00 
	0.53
	3.5

	
	24h
	135.00 
	0.63
	3.5


表1.1-2河段分段设计洪水成果表
	河道
	分段名称
	集雨面积
	河道长度
	比降
	设计洪峰流量（m³/s）

	
	
	（km2）
	km
	‰
	P=5%
	P=10%
	P=20%
	P=50%

	双河
	河道汇口
	207.77
	32.74
	5.64
	1000
	776
	550
	272

	
	王家河口以上
	142.9
	25.64
	8.36
	728
	453
	403
	201

	
	白石沟河口以上
	63.31
	22.06
	10.48
	317
	244
	173
	85

	
	滚子滩以上
	49.22
	16.57
	12.32
	269
	209
	150
	75

	
	刘家河口以上
	19.75
	10.84
	18.62
	129
	100
	73
	38

	
	沈家沟河口以上
	5.2
	6.01
	38.06
	48
	37
	27
	15


1.1.3水文气象
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广元市属亚热湿润季风气候区，气候温和，光照适宜，四季分明。年内降水量多集中在夏季，常出现暴雨或大暴雨，引起山洪暴发，河水猛涨，造成洪涝灾害。其余的盛夏时间常为副热带高压控制，出现连晴高温天气，形成盛夏伏旱。进入秋季后，冷空气逐渐加强南下，而高原近地面仍为热低压控制，低压东侧的偏南气流与南下冷空气在盆周相持，因而成云致雨，造成秋涝。境内年均气温 16.1℃，东西两侧山丘地区略低于嘉陵江干流沿岸地带。年内气温最高在 7 月份，月平均气温 26.3℃;最低气温在 1月份，月平均气温 4.6℃。霜期变化情况由北向南渐减，年平均无霜期 260 天。年均降雨量 1185.5mm，多年平均年降雨天数为 153.4d，夏、秋季节（6 至 9 月）受暖湿海洋气团控制，水气充足，降水显著增多；约占全年总降水时的 75.6%，月降水以 7 月份最多，其中又以 7 月上旬为最大。冬季（11 至 3 月）降水稀少，仅占全年总降水量的 6%左右。降水年际变化较大，少水年不足丰水年的三分之一，易造成少水年大旱，丰水年多洪水。
径流主要由降水补给，每年4月开始随着气温逐渐回升，径流逐渐加大。7-10月为丰水期，11月-翌年5月为枯水期。
[bookmark: _Toc12348]1.2河流规划及建设情况
[bookmark: _Toc7282][bookmark: _Toc2558]1.2.1河道管理规划情况
双河尚未开展流域综合规划、防洪规划、水电专项规划及其他专项开发利用规划。现状已完成双河河湖划界等相关工作。相关规划主要内容及成果如下：
《四川省广元市双河苍溪县河段河湖管理范围划定报告》：
根据中共中央办公厅、国务院办公厅印发的《关于全面推行河长制的意见》 (厅字[2016]42号)文精神，按照四川省总河长办公室印发的《四川省河湖管理 范围划定工作方案》(川总河长办发〔2018〕3号)、《四川省水利厅关于进一步 加快推 进全省河湖管理范围划定工作的通知》（川水函〔2019〕853号）等文件要求,按照以上文件要求，苍溪县水利局通过公开招标启动双河河道管理范围划定工作。受苍溪县水利局委托，四川智绘地理信息科技有限公司对双河进行包括带状地形图、河道大断面、各种技术报告及河道管理范围界桩和告示牌的制作安装工作。详细工作量如下：
（1）编制实施方案
在苍溪县水利局组织下，根据实施方案测绘带状地形图，收集水文等资料及 前期调查摸底相关成果，根据防洪标准，通过洪水分析计算推求水面线，编制完成苍溪县双河河湖管理范围划定成果并上报苍溪县水利局。
（2）带状地形图测量
1）影像获取
本次划界河道正射影像获取方式为无人机低空摄影测量。使用海达天恒V400 固定翼轻型无人机，搭载索尼黑卡 2 高清相机，结合地面基准站，同时采集照片和PPK 数据。
2）1:2000带状地形图测量
1、精度要求
像片控制点（像控点）平面位置误差不应超过图上 0.1mm。高程控制点和平高控制点相对邻近基础控制点的高程中误差不应超过1/10 基本等高距。
2、作业方法
网络RTK 信号良好，采用网络 RTK 对像控点进行测量，并利用四川省似大地水准面精化模型高程异常改正求取像控点正常高。
3、布点要求
沿河流两岸每隔 1～2km 布设一对平高控制点，植被覆盖茂盛的困难地区适当放宽。不规则区域网应在凹凸处增设平高控制点。
4、像控点的选择
像控点的布设要保证重要地物，如建筑物、人口聚居地、重要道路、桥梁等满足精度要求。
像控点尽量位于通过像主点且垂直于方位线的直线上点位偏离不大于半条基线，困难时个别点位可不大于一条基线。像控点着重考虑目标条件。对中线离像片边缘较近的地方，像控点要尽可能多控制面积，可不考虑离像片边缘距离，保证要成像对。
像控点优先选择道路行车线、斑马线、花台角、影像小于 0.2mm 的点状地物中心等地面明显的地方，困难地区选择在平房房角；在地物密集地区，大面积的居民区、场镇、县城等地区，适当加设检查点。
5、数据处理
A、观测数据的检查
为保障数据质量，导出原始数据后，对观测数据进行检查，检查有无超限点，有无高 RMS 值点，观测点仪高是否正确，像控点命名是否正确，数据和刺点片名称是否对应。
B、观测数据处理
通过坐标转换、高程拟合、生成坐标转换残差表。
①检查和补充点位信息表的完整性和正确性。
②经计算，项目区所有控制点的精度均满足要求，成果质量合格。
6、成果整理
成果整理时，所有像控点的坐标高程数据统一保留小数后两位， 应注意控制像片的正面高程注记、分区域网的成果表及成果总表的成果三者一致。
根据像控点数据处理系统，对电子刺点片整理，然后生成点位信息表，其文件名为点号+点位信息表。检查和补充点位信息表的完整性和正确性。
（3） 历史洪水调查及大断面测绘
双河苍溪河段未整理成册的历史洪水调查资料，附近亦没有完整水文站点资料。本次河湖划界，通过现场走访调查沟道历史洪水情况如下：
表1.2-1双河历史洪水调查表
	里程
	河道名称
	断面编号
	洪水频率
	水位高
	历史洪水调查情况

	
	
	
	
	m
	

	K40+688
	双河
	CS17
	10%
	436.29
	2018.7月最大洪水洪水位 436.07

	K43+867
	双河
	CS24
	10%
	440.27
	2018.7月最大洪水洪水位 440.16

	K59+813
	双河
	CS59
	10%
	574.95
	2018.7月最大洪水洪水位 574.79


大断面测（绘）一般沿河道中心线，每隔300-500米布设一处断面测量点，并在河岸上打入木桩做为标志，断面原则上和河道呈正交状态。大断面测量可采用航测法和全野外结合水下测量，并控制地形和河道水面线的转折点，水面以下部分采用水下地形测量的方法，其余部分采用航测法或全野外测量法。水面上断面测量应测至两岸大堤内脚或最高洪水位以上1米处，如最高洪水位离岸太远，则测至木桩后600米。本次项目河道总长度约为32.74km，共布设测量了69条水文大断面。
（4）洪水分析计算工作
1）收集整理双河流域的自然地理、水文、地质地貌、水利工程设施等相关资料。
2）收集广元市重要河流洪水频率分析计算成果，根据调查双河河段历史洪水洪痕，利用《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL44-2006）等相关规范，计算双河10年一遇（P=10%）、20年一遇（P=5.0%）洪水频率，并分析设计洪水频率的合理性。
3）根据项目要求和相关技术规范，确定双河洪水计算分析的进出口边界。利用曼宁公式和堰流公式推导计算控制断面的水位流量关系曲线，设置计算初始流量等初始条件。 
4）以实测河道大断面数据为地形条件。根据双河河道内土壤、泥沙、地质地貌、植被条件，分析双河河道糙率参数取值。
5）根据设计洪水频率，计算双河河道10年一遇（P=10%）、20年一遇（P=5.0%）洪水水面线，利用2018年洪水调查数据验证相应频率洪水水面线的合理性。
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1.2.2涉河建设项目现状
根据现场勘察，苍溪县双河干流上的主要涉河建筑物有8座，其中桥梁7座，小型水电站一座。详见表1.2-2。
表1.2-2苍溪县双河主要涉河建筑物调查表
	名称
	里程桩号
	坐标（2000国家大地坐标系）
	长度
	宽度
	桥（坝）底标高
	桥（坝）顶标高
	类型
	照片

	
	
	X
	Y
	
	
	
	
	
	

	无名桥
	K64+002
	3551120.68
	632102.53
	6.8
	3.5
	764.12
	769.13
	公路桥
	[image: ]

	无名桥
	K57+229
	3545567.34
	630727.91
	7.9
	4
	538.7
	543.69
	公路桥
	[image: ]

	无名桥
	K53+989
	3542807.42
	631943.15
	28.6
	5
	507.93
	519.47
	公路桥
	[image: ]

	无名桥
	K53+187
	3542807.42
	631548.75
	8.9
	4.5
	491.38
	497.64
	公路桥
	[image: ]

	无名桥
	K52+249
	3541466.35
	629727.29
	4.7
	1.2
	485.87
	486.99
	人行桥
	[image: ]

	无名桥
	K51+100
	3540495.01
	629533.67
	12.5
	12.5
	479.26
	487.56
	公路桥
	[image: ]

	三角塘水电站
	K40+146
	3531181.72
	626795.84
	81
	81
	424.35
	431.13
	薄壁堰
	[image: ]

	无名桥
	K36+967
	3530633.06
	629186.43
	35.71
	35.71
	409.44
	416.32
	公路桥
	[image: ]



1.2.3水功能区划分
水功能区是指为满足水资源合理开发、利用、节约和保护需求，根据水资源自然条件和开发利用现状，按照流域综合规划、水资源与水生态系统保护和经济社会发展要求，依其主导功能划定范围并执行相应水环境质量标准的水域。通过划分水功能区，从严核定水域纳污能力，提出限制排污总量意见，为建立水功能区限制纳污制度，确立水功能区限制纳污红线提供重要技术支撑，有利于合理制定水资源开发利用与保护政策，调控开发强度，优化空间布局，有利于引导经济布局与水资源、水环境承载能力相适应，有利于统筹河流上下游、左右岸、省市界间水资源开发利用和保护。根据《苍溪县水功能区划报告》，双河苍溪段水功能区划分成果如图1.2-1
[image: ]
图1.2-1双河苍溪段一级水功能区划分成果表
根据图1.2-1可知双河苍溪段为保留区，为目前水资源开发利用程度不高，为今后水资源可持续利用而保留的水域。
[image: 020双河]
图1.2-2双河苍溪保留区示意图


[bookmark: _Toc16067]1.3经济社会概况
双河涉及黄猫垭镇、高坡镇、白山乡、彭店乡、文昌镇、龙山镇6个乡镇。
2019年末全县户籍总人口75.09万人，其中，非农业人口12.94万人，农业人口62.15万人。年末总户数26.80万户。年末常住人口61.3万人，比上年增加0.1万人，其中，城镇人口24.23万人。全年出生人口6172人，出生率7.60‰；死亡人口5184人，死亡率6.38‰；人口自然增长率1.22‰。
全体居民人均可支配收入19458元，比上年增加1862元，增长10.6%。其中，城镇居民人均可支配收入实现32298元，比上年增加2709元，增长9.2%；农村居民人均可支配收入实现13300元，比上年增加1294元，增长10.8%。双河流经6个乡镇23个村（社区），流经乡镇基本情况见表1.3-1。
表1.3-1双河流经乡镇村社基本情况表
                                      单位：面积（km2）；村、社区（个）；人口（人）
	乡镇
	辖区面积
	流经村
	流经社区
	总人口
	农业人口
	非农业人口

	黄猫垭镇
	76.5
	1
	1
	9597
	9597
	

	高坡镇
	77.94
	4
	1
	22572
	20244
	2328

	白山乡
	31.06
	6
	0
	12520
	10225
	295

	彭店乡
	36.38
	1
	1
	10237
	9919
	318

	文昌镇
	66.03
	3
	1
	20597
	18581
	2016

	龙山镇
	98.98
	4
	0
	39156
	36601
	2555


[bookmark: _Toc8103]1.4水资源开发利用现状及存在的主要问题
双河作为渠江水系恩阳河右岸的一级支流，有着丰富的水资源开发潜力，境内也不涉及重要天然湿地、渠道，但水资源开发不足，流域内仅有21座小（2）型水库，均以灌溉为主。详见表1.4-1。水库基本情况见表1.4-2。

表1.4-1  双河流域内水库统计表
单位：处数（处），总库容（万m3）
	行政区
	小计
	中型
	小（1）型
	小（2）型

	县级
	乡镇
	处数
	总库容
	处数
	总库容
	处数
	总库容
	处数
	总库容

	苍溪县
	白山乡
	2
	34.28
	
	
	
	
	2
	34.28

	
	高坡镇
	4
	50.9
	
	
	
	
	4
	50.9

	
	龙山镇
	4
	87.88
	
	
	
	
	4
	87.88

	
	彭店乡
	4
	50.14
	
	
	
	
	4
	50.14

	
	文昌镇
	7
	113.6
	
	
	
	
	7
	113.6

	全流域
	
	21
	336.8
	
	
	
	
	21
	336.8


表1.4-2  双河流域内水库基本情况表
单位：处数（处），总库容、供水量（万m3）
	乡镇
	水库名称
	总库容
	兴利库容
	死库容
	设计年供水量
	供水对象

	白山乡
	白山乡宝顶水库
	21.4
	12.18
	2.2
	16
	农业灌溉

	白山乡
	白山乡红庙水库
	12.88
	7.02
	5
	7
	农业灌溉

	高坡镇
	茨竹沟水库
	23.02
	18.5
	0.5
	18
	农业灌溉

	高坡镇
	二郎关水库
	10.7
	8.23
	1.5
	8
	农业灌溉

	高坡镇
	黑土地水库
	11.5
	3.89
	5.87
	4
	农业灌溉

	高坡镇
	死水沱水库
	17.9
	8.13
	8.72
	8
	农业灌溉

	龙山镇
	韩家梁水库
	11
	9.16
	1.14
	9
	农业灌溉

	龙山镇
	凉桥村大垭水库
	39.6
	10.4
	27.2
	10
	农业灌溉

	龙山镇
	大垭水库
	11.5
	10.2
	0.2
	10
	农业灌溉

	龙山镇
	梅子沟水库
	25.78
	7.48
	13.6
	7
	农业灌溉

	彭店乡
	尖角洞水库
	10.2
	6.1
	3.15
	6
	农业灌溉

	彭店乡
	庙垭水库
	13.8
	10.47
	1.35
	10
	农业灌溉

	彭店乡
	汪家梁水库
	11
	7.7
	0.6
	7
	农业灌溉

	彭店乡
	中华水库
	15.14
	13.29
	0.5
	13
	农业灌溉

	文昌镇
	文镇菜麻湾水库
	16.8
	15.5
	0.5
	15
	农业灌溉

	文昌镇
	大寨水库
	12.61
	8.4
	1.2
	8
	农业灌溉

	文昌镇
	得胜水库
	19.58
	16.4
	1
	16
	农业灌溉

	文昌镇
	利群水库
	10.1
	9.42
	0
	9
	农业灌溉

	文昌镇
	六角水库
	20.44
	18.26
	0.1
	17
	农业灌溉

	文昌镇
	群丰水库
	14.2
	9.46
	0.37
	9
	农业灌溉


根据调查，流域内水库均位于双河支流上，且均为农业灌溉为主的小（2）型水库，对水质的影响可忽略不计。
[bookmark: _Toc21628]1.5河湖健康评价工作概况
工作组织单位：四川省广元市苍溪县河长制办公室
工作过程：
(1)技术准备。开展资料、数据收集与踏勘，根据本指南确定河湖健康评价指标，自选指标还应研究制定评价标准，提出评价指标专项调查监测方案与技术细则，形成河湖健康评价工作大纲。 
(2)调查监测。组织开展河湖健康评价调查与专项监测。 
(3)报告编制。系统整理调查与监测数据，根据本指南对河湖健康评价指标进行计算赋分，评价河湖健康状况，编制河湖健康评价报告。
[image: ]
图1.5-1 河湖健康评价工作流程图

主要工作内容：
水文水资源：下泄生态基流满足程度、水资源开发利用率
物理结构：库岸带稳定性指标、岸线违规开发指数、河流连通性指标
水质：水体整洁程度、水质优劣程度、水体自净能力、富营养化状况、水质变化趋势
生物：外来水生动植物、鱼类保佑指数、浮游植物密度
河湖管理与社会服务功能：公众满意度、防洪指标、供水指标、开发利用现状与规划的符合性
给以上指标赋分，用示意图河流健康评价指标赋分示意图表示；
主要成果：根据上面指标评分，根据《四川省河流（湖库）健康评价指南（正式）》得出双河最终健康状况，最终完成《四川省广元市苍溪县双河河流（湖库）健康评价报告》编制。



第2章. [bookmark: _Toc30892]河湖健康评价方案
[bookmark: _Toc10369]2.1评价范围
2.2.1 河流纵向分段原则
河流评价单元的长度大于50km的，宜划分为多个评价河段；长度低于50km、且河流上下游差异性不明显的河流（段），可只设置1个评价河段。河流根据水文特征、河床及河滨带形态、水质状况、水生生物特征以及流域经济社会发展特 征的相同性和差异性。同时以河长管辖段作为依据，沿河流纵向将河流分为两段 评价河段。
评价河段确定方法如下：
1）河道地貌形态变异点，可根据河流地貌形态差异性分段；—按河型分类，分为顺直型，弯曲型、分汊型、游荡型河段；—按照地形地貌分段，分为山区（包括高原）河段和平原河段。
2）河流流域水文分区点，如河流上游、中游、下游等。
3）水文及水力学状况变异点，如闸坝、大的支流汇入断面、大的支流分汊点。 
4）河岸临近陆域土地利用状况差异分区点，如城市河段、乡村河段。双河苍溪县境内河长32.74km，长度低于50km、且河流上下游差异性不明显，但在龙山镇三角塘境内双河干流上建有三角塘水电站，故本次设置3个评价河段。
2.2.2 评价方案
本次评价河流健康评价河段为双河苍溪县境内河段，长度为32.74km，结合现有资料分析，双河流域开发利用程度相对较低，河流接近天然情况，但在龙山镇三角塘境内双河干流上建有三角塘水电站，故本次将双河河流健康评价设置3个评价河段。双河情况详见表2.2-1。



表2.2-1双河情况表
	评价河段
	序号
	评价范围
	评价河段长度（km）

	
	
	起点
	东经
	北纬
	终点
	东经
	北纬
	

	苍溪县双河
	①
	高山镇水龙村
	106°21′41.54″
	32°4′34.03″
	三角塘水库往上500m
	106°20′41.21″
	31°53′55.14″
	22.58

	
	②
	三角塘水库往上500m
	106°20′41.21″
	31°53′55.14″
	三角塘水库往下100m
	106°20′43.07″
	31°53′39.45″
	0.6

	
	③
	三角塘水库往下100m
	106°20′43.07″
	31°53′39.45″
	双河苍溪巴中交界处
	106°27′34.18″
	31°53′19.61″
	9.56



[image: ]
图2.2-1第①段评价范围示意图
[image: ]
图2.2-2第②段（三角塘电站）评价范围示意图
[image: ]
图2.2-3第③段评价范围示意图


[bookmark: _Toc22148]2.2评价对象主要特征
2.2.1地貌特征
苍溪县位于长江上游嘉陵江中游，居大巴山南麓，四川盆地北缘，东经105°43′至106°28′、北纬31°37′至32°10′间。东接巴中、南江，南邻阆中，西抵剑阁，北靠旺苍、元坝。东西长70.4km，南北宽58.6km，域境总面积2330.28km2。
县境内地势东北高，西南低，地形复杂多样，属低中山深丘窄谷长梁地貌。一般海拔700～1000m，最高为北部九龙山主峰1377.5m，最低为西南涧溪口352米，最大相对高差1025.5m。境内群山起伏，沟谷交错，沟谷长而窄，切深200～500m，谷坡40°以上，上下陡峭，域境中部较坦。从西部回水至石门至歧坪一线向东为界，南北地貌差别明显。按国家地貌区划指数可分中山窄谷、低山窄谷、高丘窄谷和河流阶地四种地貌类型。中山窄谷主要分布在北部九龙山、五凤山、龙亭山、光山子和大龙岗山控制区，占总面积的2.84%，海拔1000m以上，相对高度500～1000m，多呈桌状方山，山顶较平，山腰呈细长梯形平台，坡度大，切割深，沟长谷窄。低山窄谷分布在西部、中部和东部，占总面积73.73%，海拔500～1000m，相对高度100～500m，切割较深，坡度较大，沟谷狭长。高丘窄谷主要分布在中南部和西南部，占总面积22.38%，海拔在500m以下，相对高度200m以下，谷宽50～100m，多形成台状方山。河流阶地沿嘉陵江、东河两岸零星分布，占总面积1.05%，阶地一般高出河床5～10m，地势平坦，系上游带来的灰棕色、紫色沙泥岩风化物沉积，土层厚，面积小。
2.2.2气候
双河属于渠江水系 4 级支流，属亚热带山地气候，冬季干燥寒冷，盛夏湿润凉爽，嘉陵江中下游属亚热带季风气候，冬寒夏热、四季分明、夏秋多雨、冬春干旱、雨热同季，有冬春多风的特点。
广元市属亚热湿润季风气候区，气候温和，光照适宜，四季分明。年内降水量多集中在夏季，常出现暴雨或大暴雨，引起山洪暴发，河水猛涨，造成洪涝灾害。其余的盛夏时间常为副热带高压控制，出现连晴高温天气，形成盛夏伏旱。进入秋季后，冷空气逐渐加强南下，而高原近地面仍为热低压控制，低压东侧的偏南气流与南下冷空气在盆周相持，因而成云致雨，造成秋涝。境内年均气温 16.1℃，东西两侧山丘地区略低于嘉陵江干流沿岸地带。年内气温最高在 7 月份，月平均气温 26.3℃;最低气温在 1月份，月平均气温 4.6℃。霜期变化情况由北向南渐减，年平均无霜期 260 天。年均降雨量 1185.5mm，多年平均年降雨天数为 153.4d，夏、秋季节（6 至 9 月）受暖湿海洋气团控制，水气充足，降水显著增多；约占全年总降水时的 75.6%，月降水以 7 月份最多，其中又以 7 月上旬为最大。冬季（11 至 3 月）降水稀少，仅占全年总降水量的 6%左右。降水年际变化较大，少水年不足丰水年的三分之一，易造成少水年大旱，丰水年多洪水。
2.2.3水文
双河流域苍溪县资料以及流域内污染源调查情况，双河苍溪段水环境总体良好；仅存在一定的农业面源污染及场镇段生活污水污染，少量垃圾污染，总体水质为Ⅲ类。
2020年双河地表水产生水资源量851.21万立方米，占全县水资源总量的0.46%。
2020年双河地下水产生水资源量53.24万立方米，占全县水资源总量的0.46%。
径流主要由降水补给，每年4月开始随着气温逐渐回升，径流逐渐加大。7-10月为丰水期，11月-翌年5月为枯水期。



[bookmark: _Toc7142]2.3评价指标体系
2.3.1评价指标体系
双河评价标准按照《四川省河流（湖库）健康评价指南（正式）》中表1河湖健康评估指标体系表中选取，无新增加的自选指标，评价指标如下表：
表2.3-1 双河评价指标体系表
	准则层
	指标层
	指标类型

	
	河流
	水库
	

	盆
	岸线自然状况
	岸线自然状况
	基本指标

	
	违规开发利用水域岸线程度
	违规开发利用水域岸线程度
	基本指标

	
	河流纵向连通性指数
	/
	基本指标

	水
	生态流量/水位满足程度
	下泄生态基流满足程度
	基本指标

	
	水资源开发利用率
	水体整洁程度
	基本指标

	
	水体整洁程度
	水质优劣程度
	基本指标

	
	水质优劣程度
	富营养化状态
	基本指标

	
	水体自净能力
	水体自净能力
	基本指标

	
	水质变化趋势
	水质变化趋势
	基本指标

	生物
	鱼类保有指数
	鱼类保有指数
	基本指标

	
	/
	浮游植物密度
	基本指标

	
	外来入侵物种
	外来入侵物种
	基本指标

	社会服务功能
	公众满意度
	公众满意度
	基本指标

	
	防洪指标
	防洪指标
	基本指标

	
	供水指标
	供水指标
	基本指标

	
	开发利用现状与规划的符合性
	开发利用现状与规划的符合性
	基本指标





2.3.2评价标准与评价方法
1、评价标准
（1）《四川省河流（库湖）健康评价指南》（正式）；
（2）《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）；
（3）水利部《河湖管理监督检查办法（试行）》（水河湖〔【2019】421号）；
（4）水利部办公厅关于明确全国河湖“清四乱”专项行动问题认定及清理整治标准的通知（办河湖〔2018]245号）；
（5）水利部办公厅《河湖岸线保护与利用规划编制指南（试行）》（办河湖函【2019】394号）；
（6）水利部办公厅《“一河（湖）一策”方案编制指南（试行）》（办建管函【2017】1071号）；
（7）水利部办公厅《“一河（湖）一档”建立指南（试行）》（办建管函【2018】360号）；
（8）《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）；
（9）《防洪标准》（GB50201-2014）；
（10）《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB15618-2018）；
（11）《地表水资源质量评价技术规程》（SL395-2007）；
（12）《水环境监测规范》（SL219-2013）；
（13）《水库渔业资源调查规范》（SL167-2014）；
（14）《四川省中小流域暴雨洪水计算手册》；
（15）《四川省广元市双河苍溪县河段河湖管理范围划定报告》；
（16）《苍溪县双河一河（湖）一策管理保护方案（2021-2025年）》；
（17）《龙山镇三角塘水电站水利工程一库一策》；
2、评价方法
根据《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）以及《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）的有关规定。各项指标评价方法与赋分标准如下：


一. 盆
①岸线自然状况
根据河（湖、库）岸坡侵蚀现状（包括已经发生的或潜在发生的河岸侵蚀）进行评估，评估要素包括：岸坡倾角、河岸高度、基质特征、岸坡植被覆盖度和坡脚冲刷强度，采用公式计算。


式中：
BKSr──岸坡稳定性指标赋分；
SAr──岸坡倾角分值；
SCr──岸坡植被覆盖度分值；
SHr──岸坡高度分值；
SMr──河岸基质分值；
STr──坡脚冲刷强度分值。
库岸稳定性指标中评估要素赋分标准见下表：
表2.3-2库岸稳定性评估分指标评估赋分标准表
	岸坡特征
	稳定
	基本稳定
	次不稳定
	不稳定

	分值
	100≥ BKSr＞75
	75≥ BKSr＞25
	25≥BKSr＞0
	BKSr＝0

	斜坡倾角（度）
	<15
	15-30
	30-45
	45-60

	植被覆盖率（%）
	>75
	50-75
	25-50
	0-25

	斜坡高度（米）
	<5
	5-10
	10-30
	≥30

	基质（类别）
	岩质河岸
	岩质或土质河岸
	岩土混合河岸
	土质河岸

	河岸冲刷状况
	无冲刷现象
	轻度冲刷
	中度冲刷
	重度冲刷

	总体特征描述
	近期内河（湖、库）岸不会发生变形破坏，无水土流失现象
	河（湖、库）岸结构有松动发育迹象，有水土流失迹象，但近期不会发生变形和破坏
	河（湖、库）岸松动裂痕发育趋势明显，一定条件下可导致河岸变形和破坏，中度水土流失
	河（湖、库）岸水土流失严重，随时可能发生大的变形和破坏，或已经发生破坏


②违规开发水域岸线程度
违规开发利用水域岸线程度综合考虑河湖“四乱”状况和入河排污口设置违反河道管理要求程度，采用各指标的加权平均值，各指标权重可参考表2.3-3。 


表2.3-3违规开发利用水域岸线程度指标权重表
	序号
	名称
	权重

	1
	河湖“四乱”状况
	0.7

	2
	入河排污口设置违反河道管理要求程度
	0.3


（1）河湖“四乱”状况 
无“四乱”状况的河段/湖库区赋分为 100 分，“四乱”扣分时应考虑其严重程度，扣完为止，赋分标准见表2.3-4。
表2.3-4河湖“四乱”状况赋分标准表
	类型
	“四乱”问题扣分标准（每发现 1 处）

	
	一般问题
	较严重问题
	重大问题

	乱采
	-5
	-25
	-50

	乱占
	-5
	-25
	-50

	乱堆
	-5
	-25
	-50

	乱建
	-5
	-25
	-50


（2）入河排污口设置违反河道管理要求程度 
入河湖（库）排污口设置违反河道管理要求程度是指入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例。
指标赋分值按照以下公式： R  Ni / N 100  
式中：R——入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例； Ni——未取得水行主管部门同意设置的入河排污口数量（个）； N——入河湖排污口总数（个），赋分标准见表2.3-5。
表2.3-5入河排污口设置违反河道管理要求赋分标准表
	入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例
	0
	0-20
	20-40
	40-60
	＞60

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


（3）河流纵向连通性指数。
根据单位河长内影响河流连通性的人工建筑物或设施数量进行评估，有过鱼设施且能正常运行的不在统计范围之列。


表2.3-6河流纵向连通性指数评估赋分标准表
	河流纵向连通性指数
（单位：≥个/100km）
	1.2
	1-1.2
	0.5-1
	0.25-0.5
	≤0.25
	0

	赋分
	有洄游鱼类需求的河流（河段）
	0
	20
	40
	60
	80
	100

	
	无洄游鱼类需求的河流（河段）
	60
	70
	80
	90
	95
	100



二、水
（1）河流生态用水满足程度
河流生态用水满足程度。评估河流流量过程生态适宜程度，分别计算4-9月及10-3月最小日均流量占同期多年平均流量的百分比，根据表9分别计算赋分值，取二者的最低赋分为河流生态用水满足程度赋分。评估断面应选择国家有明确要求、具有重要生态保护价值、重要敏感物种的水域或行政区界断面。
表2.3-7河流生态流量满足程度评估赋分标准表
	[bookmark: _Toc97131027]（10-3月）最小日均流量占比
	≥20%
	15%-20%
	10%-15%
	5%-10%
	<5%（无）
	人为断流

	赋分
	100
	90
	80
	60
	40
	0

	（4-9月）最小日均流量占比
	≥50%
	40%-50%
	30%-40%
	10%-30%
	<10%

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


水库生态用水满足程度：评估水库下泄生态基流满足程度，计算水库下泄生态基流满足天数占评估年总天数的百分比。
“一库一策”或所在河流“一河一策”对水库下泄流量没有明确要求的，可以不评价。
表2.3-8水库生态用水满足程度评估赋分标准表
	满足生态基流天数比例
	≤50%
	50%-75%
	75%-90%
	90%-100%

	赋分
	0
	40
	80
	100




（2）水资源开发利用率
[bookmark: _Hlk97850136]评价流域或区域内本地产水中地表水用水量（含外调水量）占评价流域或区域地表水资源总量的百分比，赋分按公式计算。

式中：
WRU──地表水资源开发利用率（%）；
WU──评价流域或区域内本地产水中地表水用水量（含外调水量）；
WR──评价区域或流域地表水资源总量。
水资源开发利用率赋分标准见表2.3-9。
表2.3-9水资源开发利用率评估赋分标准表
	[bookmark: _Hlk98313966]水资源开发利用率
	≤20%
	20%～30%
	30%～40%
	40%～60%
	≥60%

	赋分
	100
	80
	50
	20
	0


[bookmark: _Toc97131028]（3）水体整洁程度
水体整洁程度根据河湖水域感官状况评估。水体整洁程度赋分标准见表2.3-10，根据嗅和味、漂浮废弃物中最差状况确定最终得分。
[bookmark: _Toc498954847][bookmark: _Toc499024587][bookmark: _Toc498937631]表2.3-10水体整洁程度评估赋分标准表
	感官指标
	优
	良
	中
	差
	劣

	嗅和味
	无任何异味
	仅敏感者可以感觉
	多数人可以轻微感觉
	已能明显感觉
	有很显著的异味

	漂浮废弃物
	无漂浮废弃物
	有极少量漂浮废弃物
	有少量漂浮废弃物
	有较多漂浮废弃物
	有大量成片漂浮废弃物

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0



[bookmark: _Toc97131029]（4）水质优劣程度
按照河湖水质类别比例赋分。水质类别比例根据《地表水资源质量评价技术规程》（SL395-2007）进行评估，河流按照河长统计，湖泊按照湖泊水面面积统计，水库按照水质监测点位数统计。
[bookmark: _Toc498937633][bookmark: _Toc498954848][bookmark: _Toc499024588]

表2.3-11水质优劣程度评估赋分标准表
	水质优劣程度
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例≥90%
	75％≤Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜90％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且劣Ⅴ类比例＜20％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且20％≤劣Ⅴ类比例＜30％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％
	Ⅴ～劣Ⅴ类水质比例＞50％

	赋分
	100
	80
	60
	40
	不健康
	劣态


[bookmark: _Toc97131031]（5）水体自净能力
选择水中溶解氧浓度衡量水体自净能力，赋分标准见表2.3-12。溶解氧（DO）对水生动植物十分重要，过高和过低的 DO 对水生生物均造成危害。饱和值与压强和温度有关，若溶解氧浓度超过当地大气压下饱和值的 110%（在饱和值无法测算时，建议饱和值是 14.4mg/L或饱和度 192%)，此项 0 分。
表2.3-12水体自净能力赋分标准表
	溶解氧浓度（mg/L）
	饱和度≥90（≥7.5）
	≥6
	≥3
	≥2
	0

	赋分
	100
	80
	30
	10
	0


（6）水质变化趋势
收集近3年或上一年度水质监测资料并开展评价，按照水质变化趋势赋分。
表2.3-13水质变化趋势赋分标准表
	水质变化趋势
	水质提升2个类别或稳定在Ⅱ类水质（主要水质指标总体向好）
	水质提升1个类别或稳定在Ⅱ类水质（主要水质指标总体稳定）
	水质类别稳定在Ⅲ类，且主要水质指标总体稳定
	水质类别稳定，但主要水质指标总体下降
	水质下降1个类别
	水质下降2个类别

	赋分
	100
	90
	70
	40
	20
	0


（7） 富营养化状态
按照《地表水资源质量评价技术规程》（SL395）计算湖库富营养化指数，根据湖库富营养化指数值确定湖库富营养化指数赋分。
[bookmark: _Toc498937634][bookmark: _Toc499024589][bookmark: _Toc498954849][bookmark: _Toc498937635][bookmark: _Toc499024590][bookmark: _Toc498954850]

表2.3-14湖库富营养化指数标准表
	营养状态分级
(EI=营养状态指数)
	评估项目
赋分值(En)
	总磷
(mg/L)
	总氮
(mg/L)
	叶绿素(α)
(mg/L)
	高锰酸盐指数(mg/L)
	透明度(m)

	贫营养
(0≤EI≤20)
	10
	0.001
	0.020
	0.0005
	0.15
	10

	
	20
	0.004
	0.050
	0.0010
	0.4
	5.0

	中营养
(20<EI≤50)
	30
	0.010
	0.10
	0.0020
	1.0
	3.0

	
	40
	0.025
	0.30
	0.0040
	2.0
	1.5

	
	50
	0.050
	0.50
	0.010
	4.0
	1.0

	富营养
	轻度富营养
(50<EI≤60)
	60
	0.10
	1.0
	0.026
	8.0
	0.5

	
	中度富营养
(60<EI≤80)
	70
	0.20
	2.0
	0.064
	10
	0.4

	
	
	80
	0.60
	6.0
	0.16
	25
	0.3

	
	重度富营养
(80<E≤100)
	90
	0.90
	9.0
	0.40
	40
	0.2


表2.3-15湖库富营养化状况评估赋分标准表
	湖库富营养化指数值
	≤10
	10-42
	42-45
	45-50
	50-60
	60-65
	65-70
	≥70

	湖库富营养化指数赋分
	100
	80
	70
	60
	50
	30
	10
	0


[bookmark: _Toc97131033]三、生物
（1）鱼类保有指数
评价现有鱼类种类与历史参考点鱼类种类的差异状况，按照公式计算，赋分标准见表2.3-16。对于无法获取历史鱼类监测数据的评价区域，可采用专家咨询的方式确定。调查鱼类种类不包括外来鱼种。鱼类调查采取监测可按《水库渔业资源调查规范》(SL167-2014)等鱼类调查技术标准确定。
FOEI=FO/FE×100		
式中：FOEI——鱼类保有指数（%）；
      FO——评价河湖调查获得的鱼类种类数据（剔除外来物种）（种）；
      FE——2000年以前评价河湖的鱼类种类数量（种）。
表2.3-16鱼类保有指数赋分标准表
	鱼类保有指数(%)
	100
	85
	70
	55
	40
	25
	0

	赋分
	100
	80
	60
	40
	30
	10
	0


（2）浮游植物密度
浮游植物密度指标评价根据实际情况选用下列方法： 
参考点倍数法。以同一生态分区或湖库地理分区中湖库类型相近、未受人类活动影响或影响轻微的湖库，以湖库水质及形态重大变化前的历史参考时段的监测数据为基点，宜采用20世纪80年代或以前监测数据。评价年浮游植物密度除以该历史基点计算其倍数，浮浮游植物密度赋分标准见表2.3-17。
表2.3-17浮游植物密度赋分标准表（参考点倍数法）
	浮游植物密度倍数
	≤1
	10
	50
	100
	≥150

	赋分
	100
	60
	40
	20
	0


直接评判赋分法。无参考点时，浮游植物密度赋分标准见表2.3-18。
表2.3-18浮游植物密度赋分标准表（直接评判赋分法）
	浮游植物密度（万个/L）
	≤40
	200
	500
	1000
	≥5000

	赋分
	100
	60
	40
	30
	0


（3）外来物种入侵
收集或调查历史及现状水生动植物情况，按照下表赋分。
表2.3-19外来水生动植物指数赋分标准表
	外来水生动植物
	无外来水生动植物
	有1~2种无害外来水生动植物
	有3种及以上无害外来水生动植物
	有1种有害外来水生动植物
	有2种及以上有害外来水生动植物
	外来水生动植物已造成生态灾害

	赋分
	100
	80
	60
	40
	20
	0


四、河湖管理与社会服务功能
（1）公众满意度调查
评估公众对水库环境、水质水量、涉水景观、舒适性、美学价值等的满意程度，采用公众调查方法评估。
公众满意度赋分取所有公众赋分的平均值。水库健康评价公众调查表采用《四川省河流（湖库）健康评价指南（正式）》中附表河湖健康评价公众调查表。
（2）防洪指标
河流及湖泊评估采用河湖堤防及沿河（环湖）口门建筑物防洪达标情况：河流按照公式计算已达到防洪标准的堤防长度占堤防总长度的比例，湖泊同时还需要评估环湖口门建筑物满足设计标准的比例。无相关规划对防洪达标标准进行规定时，参照《防洪标准》（GB50201-2014）确定。河流及湖泊防洪指标赋分见表2.3-20。

式中：	
FDRI──河流防洪工程达标率，%；
RDA──河流达到防洪标准的堤防长度，m；
RD──河流堤防总长度，m；
[bookmark: _Toc498937658][bookmark: _Toc498954858][bookmark: _Toc499024598]表2.3-20防洪指标评估赋分标准表
	达标率（%）
	≥95
	90-95
	85%-90
	70%-85
	≤70

	赋分
	100
	75
	50
	25
	0


[bookmark: _Toc499024599][bookmark: _Toc498937659][bookmark: _Toc498954859]水库选用大坝安全、防洪运行调度、监控设施作为防洪评估指标，采用专家评估方法对上述3方面的达标状况进行评估赋分，选用3类指标的最低赋分作为水库防洪指标赋分。
表2.3-21水库防洪指标赋分标准表
	指标
	指标说明
	赋分

	防洪运行调度
	实际调度方式是否符合设计要求或省、市防指调度命令
	符合100，基本符合50，不符合0

	大坝安全
	安评结果是否符合要求
	按照安评结果，一类坝100、二类坝或鉴定为三类坝但正及时组织开展除险加固50、超期未安全鉴定或鉴定为三类坝一年以上未组织开展除险加固0。

	监控设施
	监控设施是否完备
	完备100，具备50，不具备0


（3）供水指标
[bookmark: _Toc498937661]供水指标的取水范围为评价河段的干流。供水水量保证程度等于一年内河湖逐日水位或流量达到供水保证水位或流量的天数占年内总天数的百分比，按照以下公式计算。指标数值结果对照的评分见表2.3-22。

式中：
Rgs──供水水量保证程度；
──水位或流量达到供水保证水位或流量的天数（天）；
──一年内总天数（天）。
[bookmark: _Toc499024600][bookmark: _Toc498954860][bookmark: _Toc498937662]表2.3-22供水水量保证程度赋分标准表
	供水水量保证程度（%）
	[95,100]
	[85,95]
	[60,85]
	[20,60]
	[0,20]

	赋分
	100
	80
	60
	40
	20


（4）开发利用状况与规划的符合性
河流的开发利用状况应符合河流规划，水利项目重点复核内容如下：
（1）水电站主要复核开发利用任务、工程规模、开发方式、调度运行方式、生态流量等内容与规划的符合性；
（2）堤防主要复核工程规模、防洪标准等内容与规划的符合性；
（3）囤蓄水库主要复核开发利用任务、运行方式、供水量、供水保证率等内容与规划的符合性；
（4）航道主要复核通航水深、航道宽度等内容与规划的符合性；
（5）其他有关涉水工程项目，应重点复核其开发利用任务、工程规模等内容与规划的符合性。
表2.3-23  开发利用状况与规划的符合性赋分标准表
	符合性
	开发利用活动有规划支撑，且规划现行有效
	开发利用活动有规划支撑，但规划需修编
	开发利用活动有规划但不完全相符
	开发利用活动无规划支撑
	开发利用活动违反规划

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0




六、指标权重
表2.3-24河流指标权重表
	分类指标
	所占权重
	分项指标
	所占权重
	备注

	
	
	
	自然河流
	城市河流河段
	

	水文水资源
	0.20（半人工半自然河流0.0）
	水资源开发利用率
	0.05
	0.05
	对于以供水为主要功能的半人工半自然河流，不评价水资源开发利用率

	
	
	生态流量/水位满足程度
	0.15
	0.15
	对于受人为水量调度的半人工半自然河流，不评价生态用水满足程度

	物理结构
	0.15（自然河流0.30）
	岸线自然状况
	0.1
	0.05
	

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	0.1
	0.1
	

	
	
	河流纵向连通性指数
	0.1
	/
	城市河流河段不评价

	水质
	0.25
	水体整洁程度
	0.05
	0.05
	

	
	
	水质优劣程度
	0.1
	0.1
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％，否决为不健康

	
	
	水体自净能力
	0.05
	0.05
	

	
	
	水质变化趋势
	0.05
	0.05
	

	生物
	0.1
	鱼类保有指数
	0.05
	0.05
	

	
	
	外来入侵物种
	0.05
	0.05
	

	河湖管理与社会服务功能
	0.30（自然河流0.15）（半人工半自然河流0.5）
	公众满意度
	0.05
	0.15
	

	
	
	防洪指标
	0.02
	0.1
	

	
	
	供水指标
	0.03
	/
	城市河流河段不评价

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	0.05
	0.05
	




表2.3-25水库指标权重表
	分类指标
	所占权重
	分项指标
	所占权重
	备注

	
	
	
	囤蓄水库
	综合利用水库
	

	水文水资源
	0.15（囤蓄水库0.0）
	下泄生态基流满足程度
	/
	0.15
	“一库一策”或所在河流“一河一策”对水库下泄流量没有明确要求的，可以不评价。

	物理结构
	0.10
	岸线自然状况
	0.05
	0.05
	

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	0.05
	0.05
	

	水质
	0.25
	水体整洁程度
	0.04
	0.04
	

	
	
	水质优劣程度
	0.10
	0.10
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％，一票否决；（对于水质无明确要求的，Ⅰ～Ⅳ类水质比例＜50％，一票否决）

	
	
	水质变化趋势
	0.04
	0.04
	

	
	
	水体自净能力
	0.03
	0.03
	

	
	
	富营养化状况
	0.04
	0.04
	

	生物
	0.10
	鱼类保有指数
	0.03
	0.03
	对养殖功能为主的水库不参评

	
	
	浮游植物密度
	0.03
	0.03
	对养殖功能为主的水库不参评

	
	
	外来入侵物种
	0.04
	0.04
	

	河湖管理与社会服务功能
	0.40
（囤蓄水库0.55）
	公众满意度
	0.10
	0.10
	

	
	
	防洪指标
	/
	0.05
	

	
	
	供水指标
	0.30
	0.15
	

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	0.15
	0.10
	




6.1评估河段或评估湖（库）区健康状况赋分要求如下：
（1）评估河段或评估湖（库）区指标赋分值应根据评估河段或评估湖（库）区代表值，按本指南规定的评估方法与标准计算。
（2）根据亚准则层内评估指标权重，计算评估河段或评估湖（库）区亚准则层赋分，亚准则层内评估指标赋分权重可根据实际情况确定，基本指标的权重应高于备选指标及自选指标的权重。水质亚准准则层及生物完整性亚准则层，可按照最小分值法确定亚准则层赋分。
6.2河流、湖泊、水库分别采用河长、湖泊水面面积及水库蓄水量为权重对河湖健康综合赋分。

式中：
RHS──河湖健康状况赋分；
RHSi──第i评估河段或评估湖（库）区健康状况赋分；
Wi──第i评估河段的河流长度，km；或第i评估湖区的水面面积，km2；或第i评估水库的蓄水量，万m3；
Rs──评估河段数量，个；或评估湖（库）区个数，个。
6.3河湖健康评估成果可采用百分制条和雷达图形式展示。
2.3.3依据合理性
根据《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）以及《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）的有关内容，本次评价河段应符合以下原则。
（一）科学性原则：评价指标设置合理，评价方法、程序正确，基础数据来源客观、真实，评价结果应准确、可靠地描述河湖健康状况。
1、评价指标应清晰地指示河湖健康—环境压力的响应关系， 可识别河湖健康状况并揭示受损成因。
2、应根据评价对象的实际及功能，选择代表性指标进行评价。
3、资料及监测数据来源准确，能够准确反映河湖健康状况随时间和空间的变化趋势。
（二）目的性原则：评价指标体系符合我省的省情水情与河湖管理实际，评价成果能够帮助公众了解河湖真实健康状况，有效服务于河长制湖长制工作， 为各级河长湖长及相关主管部门履行河湖管理保护职责提供参考。
1、结合河湖管理要求开展评价，为河湖管理有效性评估提供支撑。
2、体现普适性与区域差异性特点，对于不同功能、不同类型的评价对象评价指标及赋分有所差异。
3、形成兼顾专业与公众需求的评价成果表，为河湖监管与社会监督提供支撑。
（三）实用性原则：评价所需基础数据应易获取、可监测。指标设置简易可行，调查监测方法应具备可操作性。
1、根据评价要求尽量利用现有资料和成果。
2、选择效率高，成本适宜的调查监测方法。
3、对于缺乏历史监测资料及难以获取的指标，予以适当精简。


第3章. [bookmark: _Toc1452]河湖健康调查监测
[bookmark: _Toc25098]3.1调查监测方案
本次健康评价主要通过现场调查，咨询水库管理站、农业农村局及水利局等相关单位，收集相关规划，设计，检测报告等资料，通过现场调查及资料分析等方法完成本报告。各项指标数据来源见下表各项数据主要来源见下表：
表3.1-1 河流指标数据获取方法
	目标层
	准则层
	指标层
	数据获取方法

	河流健康
	
	河流
	

	
	盆
	岸线自然状况
	现场调查

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	根据现场调查结合双河“一河一策”计算

	
	
	河流纵向连通性指数
	现场调查根据已建的拦河建筑物数量计算

	
	水
	生态流量/水位满足程度
	查询工程环评报告等资料方式获取

	
	
	水资源开发利用率
	水文在线监测、人工监测或查询水文年鉴方式获取

	
	
	水体整洁程度
	现场调查

	
	
	水质优劣程度
	根据水质监测报告及官方发布数据等获取

	
	
	水体自净能力
	

	
	
	水质变化趋势
	

	
	生物
	鱼类保有指数
	通过咨询农业农村局等相关机构获取

	
	
	/
	

	
	
	外来入侵物种
	

	
	社会服务功能
	公众满意度
	问卷调查

	
	
	防洪指标
	查询水库防洪预案，官方发布暴雨洪水资料等资料

	
	
	供水指标
	现场调查，咨询水库管理站

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	现场调查





表3.1-2 湖库指标数据获取方法
	目标层
	准则层
	指标层
	数据获取方法

	河流健康
	
	水库
	

	
	盆
	岸线自然状况
	现场调查

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	根据现场调查结合双河“一河一策”计算

	
	
	/
	/

	
	水
	下泄生态基流满足程度
	查询工程环评报告等资料方式获取

	
	
	水体整洁程度
	水文在线监测、人工监测或查询水文年鉴方式获取

	
	
	水质优劣程度
	现场调查

	
	
	富营养化状态
	根据水质监测报告及官方发布数据等获取

	
	
	水体自净能力
	

	
	
	水质变化趋势
	

	
	生物
	鱼类保有指数
	通过咨询农业农村局等相关机构获取

	
	
	浮游植物密度
	

	
	
	外来入侵物种
	

	
	社会服务功能
	公众满意度
	问卷调查

	
	
	防洪指标
	查询水库防洪预案，官方发布暴雨洪水资料等资料

	
	
	供水指标
	现场调查，咨询水库管理站

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	现场调查



[bookmark: _Toc27027]3.2代表点位或断面选择
评价河段评价指标主要需对生态用水（生态基流）、水质和生物进行监测。
（1）生态用水（生态基流）监测
对水库、水电站下泄流量的监测，可在泄水口设立监测点，安装监测设备； 也可以在下游附近河道断面作为监测断面，安装监测设备，监测生态用水（生态 基流）。评价生态用水（生态基流）参照水利局、林业局以及相关单位监测方法 和监测布置情况，以其他有关部门的监测数据作为评价河段的数据支撑。本次各 评价河段暂定监测点位置布控点见下表：


表3.2-1生态用水暂定监测点布控位置分布表
	评价河段
	监测点位布控点经纬度

	高坡镇水龙村（源头）至三角塘电站以上500m
	东经106°20′45.15″北纬31°54′6.54″

	三角塘电站至下游段
	东经106°20′55.39″北纬31°53′35.91″


[image: ]
图 3.2-1 双河高坡镇水龙村（源头）至三角塘电站以上500m生态用水暂定监测点布控位置图
[image: ]
图3.2-2双河三角塘电站至下游段生态用水暂定监测点布控位置图
（2）水质与水质变化趋势监测点
双河流域无相关水质监测报告参照，本次水质监测参考环境保护局及相关单位的建议对双河进行水质监测，监测检测检测点位见下表。
表3.2-2水质暂定监测点布控位置分布表
	监测点位编号
	评价河段
	监测点位
	监测点位布控点经纬度

	SZ-1
	高坡镇水龙村（源头）至三角塘电站以上500m
	白石沟汇口往白石沟上游方向500m
	东经106°23′58.89″
北纬32°2′46.86″

	SZ-2
	高坡镇水龙村（源头）至三角塘电站以上500m
	白石沟汇口往下500m
	东经106°22′45.08″
北纬32°0′14.63″

	SZ-3
	三角塘电站至下游段
	三角塘电站上游100m处
	东经106°20′38.28″
北纬31°53′45.32″

	SZ-4
	三角塘电站至下游段
	三角塘电站下游400m处
	东经106°20′55.39″
北纬31°53′35.91″



[image: ]
图3.2-3水质监测点SZ-1布控位置图
[image: ]
图3.2-4水质监测点SZ-2布控位置图

[image: ]
图3.2-5水质监测点SZ-3布控位置图
[image: ]
图3.2-6水质监测点SZ-4布控位置图
[bookmark: _Toc32765]3.3检测方法
（1）水质与水质变化趋势监测方法
测项目及频次见表3.3-1
表3.3-1 检测点位、项目及频次表
	检测类别
	检测点位
	检测项目
	样品表观
	检测频次

	地表水（库区）
	
	水温、pH值、溶解氧、电导率、高锰酸盐指数、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总氮、总磷、铜、锌、氟化物、硒、砷、汞、镉、铬（六价）、铅、氰化物、挥发酚、石油类、阴离子表面活性剂、硫化物、浊度
	清澈，无浮油
	检测一次，采样一次

	地表水（天然河道）
	
	水温、pH值、溶解氧、电导率、高锰酸盐指数、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、总氮、总磷、铜、锌、氟化物、硒、砷、汞、镉、铬（六价）、铅、氰化物、挥发酚、石油类、阴离子表面活性剂、硫化物、浊度
	清澈，无浮油
	检测一次，采样一次


检测分析方法及方法来源采样技术规范见表3.3-2，检测分析方法、方法来源及检测设备见表3.3-3。



表3.3-2 采样技术规范
	检测类别
	规范名称
	方法来源

	地表水
	《地表水和污水监测技术规范》
	HJ/T 91-2002

	
	《水质采样样品的保存和管理技术规定》
	HJ 493-2009

	
	《水质采样技术指导》
	HJ 494-2009


表3.3-3 检测方法、方法来源及检测设备
	检测
类别
	检测项目
	检测方法
	方法来源
	检测设备及编号
	检出限或
检测范围
	单位

	地表水
	水温
	温度计法
	GB 13195-91
	温度计TP-YQ-197
	-6~+40
	℃

	
	pH值
	便携式pH计法
	《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）
	便携式pH计TP-YQ-057
	0-14
	无量纲

	
	溶解氧
	电化学探头法
	HJ 506-2009
	便携式溶解氧仪TP-YQ-044
	0-19.99
	mg/L

	地表水
	电导率
	电导率仪法
	《水和废水监测分析方法》（第四版增补版）
	电导率仪TP-YQ-018
	0~199900
	μS/cm

	
	高锰酸盐指数
	高锰酸盐指数的测定
	GB 11892-89
	数显恒温水浴锅TP-YQ-023
	0.5
	mg/L

	
	化学需氧量
	重铬酸盐法
	HJ 828-2017
	COD消解器TP-YQ-096
	4
	mg/L

	
	五日生化需氧量
	稀释与接种法
	HJ 505-2009
	生化培养箱TP-YQ-002
	0.5
	mg/L

	
	氨氮
	纳氏试剂分光光度法
	HJ 535-2009
	可见分光光度计TP-YQ-037
	0.025
	mg/L

	
	总氮
	碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法
	HJ 636-2012
	紫外可见分光光度计TP-YQ-036
	0.05
	mg/L

	
	总磷
	钼酸铵分光光度法
	GB11893-89
	可见分光光度计TP-YQ-038
	0.01
	mg/L

	
	铜
	火焰原子吸收分光光度法
	GB7475-87
	原子吸收分光光度计TP-YQ-009
	0.008
	mg/L

	
	锌
	
	
	
	0.005
	mg/L

	
	氟化物
	离子色谱法
	HJ 84-2016
	离子色谱仪TP-YQ-012
	0.006
	mg/L

	
	硒
	原子荧光法
	HJ 694-2014
	原子荧光光度计TP-YQ-008
	0.0004
	mg/L

	
	砷
	
	
	
	0.0003
	mg/L

	
	汞
	
	
	
	0.00004
	mg/L

	
	镉
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 7475-87
	原子吸收分光光度计TP-YQ-009
	0.001
	mg/L

	
	铬（六价）
	二苯碳酰二肼分光光度法
	GB 7467-87
	可见分光光度计TP-YQ-037
	0.004
	mg/L

	
	铅
	火焰原子吸收分光光度法
	GB 7475-87
	原子吸收分光光度计TP-YQ-009
	0.01
	mg/L

	
	氰化物
	异烟酸-吡唑啉酮分光光度法
	HJ 484-2009
	可见分光光度计TP-YQ-037
	0.004
	mg/L

	
	挥发酚
	4-氨基安替比林分光光度法
	HJ 503-2009
	可见分光光度计TP-YQ-038
	0.0003
	mg/L

	
	石油类
	紫外可见分光光度法
	HJ 970-2018
	紫外可见分光光度计TP-YQ-036
	0.01
	mg/L

	
	阴离子表面活性剂
	亚甲蓝分光光度法
	GB7494-87
	紫外可见分光光度计TP-YQ-036
	0.05
	mg/L

	
	硫化物
	亚甲基蓝分光光度法
	GB/T 16489-1996
	可见分光光度计TP-YQ-038
	0.005
	mg/L

	
	浊度
	目视比浊法
	GB 13200-91
	—
	1
	NTU


评价标准见表3.3-4。
表3.3-4 地表水评价标准
	检测项目
	标准限值
	单位
	标准名称及编号

	
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ类
	Ⅴ类
	
	

	pH值
	6~9
	无量纲
	《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）表1标准

	溶解氧≥
	7.5
	6
	5
	3
	2
	mg/L
	

	高锰酸盐指数≤
	2
	4
	6
	10
	15
	mg/L
	

	化学需氧量≤
	15
	15
	20
	30
	40
	mg/L
	

	五日生化需氧量≤
	3
	3
	4
	6
	10
	mg/L
	

	氨氮（NH3-H）≤
	0.15
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	mg/L
	

	总磷≤
	0.02（湖、库0.01）
	0.1（湖、库0.025）
	0.2（湖、库0.05）
	0.3（湖、库0.1）
	0.4（湖、库0.2）
	mg/L
	

	总氮（湖、库，以N计）≤
	0.2
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	mg/L
	

	铜≤
	0.01
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	mg/L
	

	锌≤
	0.05
	1.0
	1.0
	2.0
	2.0
	mg/L
	

	氟化物≤
	1.0
	1.0
	1.0
	1.5
	1.5
	mg/L
	

	硒≤
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	mg/L
	

	砷≤
	0.05
	0.05
	0.05
	0.1
	0.1
	mg/L
	

	汞≤
	0.00005
	0.00005
	0.0001
	0.001
	0.001
	mg/L
	

	镉≤
	0.001
	0.005
	0.005
	0.005
	0.01
	mg/L
	

	铬（六价）≤
	0.01
	0.05
	0.05
	0.05
	0.1
	mg/L
	

	铅≤
	0.01
	0.01
	0.05
	0.05
	0.1
	mg/L
	

	氰化物≤
	0.005
	0.05
	0.2
	0.2
	0.2
	mg/L
	

	挥发酚≤
	0.002
	0.002
	0.005
	0.01
	0.1
	mg/L
	

	石油类≤
	0.05
	0.05
	0.05
	0.5
	1.0
	mg/L
	

	阴离子表面活性剂≤
	0.2
	0.2
	0.2
	0.3
	0.3
	mg/L
	

	硫化物≤
	0.05
	0.1
	0.2
	0.5
	1.0
	mg/L
	


（2）生物监测
评价生物监测参照农业农村局、林业局以及相关单位监测方法和监测布置情况，以其他有关部门的监测数据作为评价河段的数据支撑。
监测方法主要依照《生物多样性观测技术导则内陆水域食类）（H710.7-2014）和《内陆水域渔业自然资源调查手册》，全面收集鱼类样本，利用自拉网渔具、鱼面网等网具采集鱼类，依据水流条件，或流动或或定置。每一河段雇请渔民采集标本2~3次，同时收集渔民渔获物以补充鱼类物种对所有渔获物制都进行种类鉴定和主要生物学测量。此外还对相关鱼市场（码头）进行定点采样调查。并在水产渔政人员的陪同下，雇请当地渔民作向导沿河对鱼类的产卵场、索饵场和越冬场进行实地考察；同时调查期间对收集到的标本及调查路线等拍摄。
（3）生态用水（生态基流）监测
在泄水口设立监测点，安装监测设备；也可以在下游附近河道断面作为监测断面，安装监测设备，监测生态用水（生态基流）。
[bookmark: _Toc27873]3.4监测成果评价
此次双河健康评价大部分采用已有资料及现场调查，仅对水质进行专项检测。
此次评价中：
生态基流满足程度指标数据通过水文比拟法计算获得；
河岸、库岸稳定性指标、河流纵向连通性指数、违规开发水域岸线程度等通过现场实地调查结合测量资料获得；
水体整洁程度指标通过现场调查法获得，水质优劣程度指标，水体自净能力，富营养化状况指标，水质变化趋势指标等数据通过水质检测报告及官方发布数据获得；
外来水生动植物指标、鱼类保有指数、浮游植物密度等通过现场调查，询问当地百姓，水库管理站工作人员，水利局等相关人员，查阅历史资料获得；
公众满意度指标通过现场调查法获得，防洪指标通过查询水库防洪预案，除险加固和安全评价等资料获得，供水指标通过现场调查，询问当地百姓及水库管理人员获得，开发利用现状与规划的符合性通过现场实地调查获得。
综合分析，各评价指标数据来源准确，可靠，客观，具有代表性。


第4章. [bookmark: _Toc12346]河湖健康评价结果
[bookmark: _Toc14547]4.1双河上游段评价方法与结果
[bookmark: _Toc9047][bookmark: _Toc12948]4.1.1自然河道评价方法与结果 
1. 河岸带稳定性指标
表4.1-1河岸稳定性指标赋分表
	岸坡特征
	稳定
	基本稳定
	次不稳定
	不稳定

	分值
	100≥ BKSr＞75
	75≥ BKSr＞25
	25≥BKSr＞0
	BKSr＝0

	斜坡倾角（度）
	<15
	15-30
	30-45
	45-60

	植被覆盖率（%）
	>75
	50-75
	25-50
	0-25

	斜坡高度（米）
	<5
	5-10
	10-30
	≥30

	基质（类别）
	岩质河岸
	岩质或土质河岸
	岩土混合河岸
	土质河岸

	河岸冲刷状况
	无冲刷现象
	轻度冲刷
	中度冲刷
	重度冲刷

	总体特征描述
	近期内河（湖、库）岸不会发生变形破坏，无水土流失现象
	河（湖、库）岸结构有松动发育迹象，有水土流失迹象，但近期不会发生变形和破坏
	河（湖、库）岸松动裂痕发育趋势明显，一定条件下可导致河岸变形和破坏，中度水土流失
	河（湖、库）岸水土流失严重，随时可能发生大的变形和破坏，或已经发生破坏


双河流域无相关植被覆盖统计，根据苍溪县人民政府2022年发布的《县情概况》苍溪县的森林覆盖率：49.95%，经实地调查发现双河流域植被较为茂密，根据苍溪县森林覆盖情况估计双河流域的植被覆盖率为50%~65%，该项赋分75分。
岸坡稳定性指标：河道主要特征平缓岸坡左岸：14.50549565°右岸： 13.60541217°，该项赋分100分
岸坡高度：斜坡高度稳定在2~3m，该项赋分80分
河岸冲刷状况：轻度冲刷，该项赋分60分
总体特征描述：近期内河（湖、库） 岸不会发生变形破坏，无水土流失现象。
总体特征描述：近期内河岸不会发生变形破坏，无水土流失现象赋分100分。
BKSr=（SAr +SCr+ SHr+ SMr+ STr）/ 5
BKSr=（75+100+80+60+100）/5=83
2. 违规开发水域岸线程度
根据现场调查及相关管理人员介绍，双河上游段干流上暂未发现“四乱”问题，且无未取得水行主管部门同意的入河排污口涉河构筑物，故该项赋分为100分
3.水资源开发利用率评估
河湖河道外用水量及跨流域调水量占评价河湖下断面上游地表水资源量的百分比，按公式计算。 
双河无水文站，建议采用苍溪县总水资源开发利用率作为参考，具有一定的合理性。由于广元市2021年水资源公报未发布，本报告采用2020年广元市水资源公报资料。
[image: ]
图4.1-1广元市各县区水资源总量
[image: ]
图4.1-2广元市个县区的供水用量
2020年苍溪县水资源总量为15.58亿立方米。
2020年苍溪县总用水量1.2489亿立方米。
WRU= WU / WR=1.2489/15.58=0.0802≤20%
赋分指标为100分
4.河流生态用水满足程度
河流生态用水满足程度评估河流流量过程生态适宜程度，分别计算 4~9 月及 10~3 月最小日均流量占多年平均流量的百分比，分别计算赋分值，取二者的最 低赋分为河流生态用水满足程度赋分。评估断面应选择国家有明确要求、具有重 要生态保护价值、重要敏感物种的水域或行政区界断面。此项因无法获取上游河段具体集雨面积资料故采用双河苍溪段全段资料进行计算。
本次评价河流健康评价河段长度为32.74km，结合现有资料分析，双河苍溪县境内流域开发利用程度相对较低，河流接近天然情况。本次选用地形相近的三川水文站作为参考，三川水文站多年平均流量为 4.21m³/s，流域面积为303km2，双河苍溪段流域面积为210.86km2，三川水文站的集雨面积与双河相近，满足水文比拟法的计算要求，计算数据有较高可信度。根据三川水文站多年平均流量通过水文比拟法计算出双河年平均流量，求出双河年平均流量Q=2.92m³/s。双河上无水文站，无实测流量，本次根据三川水文站2020年实测流量通过水文比拟法计算出双河最小日均流量。
表4.1-2河流生态用水满足程度赋分表
	（10-3月）最小日均流量占比
	≥20%
	15%-20%
	10%-15%
	5%-10%
	<5%（无）
	人为断流

	赋分
	100
	90
	80
	60
	40
	0

	（4-9月）最小日均流量占比
	≥50%
	40%-50%
	30%-40%
	10%-30%
	<10%

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


三川水文站10月~3 月最小日均流量为0.35m3/s，通过水文比拟法计算出双河最小日均流量为0.24m3/s，比例为 0.24/2.92×100%=8.34%，依据赋分表，比例5%~10%，赋分60。
三川水文站 4 月~9 月最小日均流量为0.55m3/s，通过水文比拟法计算出双河最小日均流量为0.38m3/s，4月~9月最小日均流量占比为0.38/2.92×100%=13.1%，比例10%~30，赋分40，两者取其小，则双河生态用水满足程度指标项赋分40分。
5.河流纵向连通性指数
河流纵向连通性指数。根据单位河长内影响河流连通性的人工建筑物或设施数量进行评估，有过鱼设施且能正常运行的不在统计范围之列。


表4.1-3河流纵向连通性指数评估赋分标准表
	河流纵向连通性指数
（单位：≥个/100km）
	1.2
	1-1.2
	0.5-1
	0.25-0.5
	≤0.25
	0

	赋分
	有洄游鱼类需求的河流（河段）
	0
	20
	40
	60
	80
	100

	
	无洄游鱼类需求的河流（河段）
	60
	70
	80
	90
	95
	100


苍溪县双河河道长32.74km，根据《四川省苍溪县双河河段河湖管理范围划定报告》，在里程K40+146处有三角塘水电站1个影响河流纵向联通的建筑物。
指数=1/32.74=0.031≤0.25
根据苍溪县农业农村局数据，双河河段无洄游鱼类需求，故赋分为95分。
6.水体整洁程度
水体整洁程度根据河湖水域感官状况评估。水体整洁程度赋分标准见表4.1-3，根据嗅和味、漂浮废弃物中最差状况确定最终得分。
表4.1-4水体整洁程度评估赋分标准表
	感官指标
	优
	良
	中
	差
	劣

	嗅和味
	无任何异味
	仅敏感者可以感觉
	多数人可以轻微感觉
	已能明显感觉
	有很显著的异味

	漂浮废弃物
	无漂浮废弃物
	有极少量漂浮废弃物
	有少量漂浮废弃物
	有较多漂浮废弃物
	有大量成片漂浮废弃物

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


根据实地调查记录河道清洁程度较好，双河上游河段河水无任何异味。根据调查记录的情况来判定双河水体整洁程度为良赋分80分。
[image: IMG_20220804_115659]
图4.1-3双河上游河段河道
7.水质优劣程度
按照河湖水质类别比例赋分。水质类别比例根据《地表水资源质量评价技术规程》（SL395-2007）进行评估，河流按照河长统计，湖泊按照湖泊水面面积统计，水库按照水质监测点位数统计。
表4.1-5水质优劣程度评估赋分标准表
	水质优劣程度
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例≥90%
	75％≤Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜90％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且劣Ⅴ类比例＜20％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且20％≤劣Ⅴ类比例＜30％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％
	Ⅴ～劣Ⅴ类水质比例＞50％

	赋分
	100
	80
	60
	40
	不健康
	劣态


表4.1-6地表水评价标准
	检测项目
	标准限值
	单位
	标准名称及编号

	
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ类
	Ⅴ类
	
	

	高锰酸钾指数≤
	2
	4
	6
	10
	15
	mg/L
	《地表水环境质量标准》（GB3838-2002)表1标准

	化学需氧量（COD）≤
	15
	15
	20
	30
	40
	mg/L
	

	总磷（以P计）≤
	0.02（湖、库0.01）
	0.1（湖、库0.025）
	0.2（湖、库0.05）
	0.3（湖、库0.1）
	0.4（湖、库0.2）
	mg/L
	

	氨氮（NH3-N)≤
	0.15
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	mg/L
	


根据双河水质检测成果及表4.1-6得出现阶段双河水质为Ⅱ类，故双河水质优劣程度赋分80分。
8.水体自净能力
选择水中溶解氧浓度衡量水体自净能力，赋分标准见表4.1-6。溶解氧（DO）对水生动植物十分重要，过高和过低的 DO 对水生生物均造成危害。饱和值与压强和温度有关，若溶解氧浓度超过当地大气压下饱和值的 110%（在饱和值无法测算时，建议饱和值是 14.4mg/L或饱和度 192%)，此项 0 分。
表4.1-7水体自净能力赋分标准表
	溶解氧浓度（mg/L）
	饱和度≥90（≥7.5）
	≥6
	≥3
	≥2
	0

	赋分
	100
	80
	30
	10
	0


通过图4.1-4双河水质检测成果可知双河溶解氧指标为5.8mg/L，故此项赋分为30分，水体自净能力较差。
9.水质变化趋势
根据双河近年资料分析双河水质类别基本稳定，主要水质指标总体稳定，故双河水质变化趋势赋分70分。
10.鱼类保有指数
鱼类保有指数评价现状鱼类种数与历史参考点鱼类种数的差异状况，按照公式计算。对于无法获取历史鱼类监测数据的评价区域，可采用专家咨询的方法确定。调查鱼类种数不包括外来鱼种。鱼类调查取样监测可按《水库渔业资源调查 规范》(SL167-2014）等鱼类调查技术标准确定。通过现场询问相关管理人员及周边居民，双河现状鱼类主要有鲤鱼、鲶鱼、白鲟、胭脂鱼、武昌鱼、草鱼、青鱼等7种鱼类且未发现存在外来鱼种，根据走访沿河群众及查阅资料了解到1980年以前双河鱼类有7种，种类数量未发生变化。
按照计算公式
FOEI=(FO/FE)×100
FOEI=（7/7）×100=100
式中：
FOEI为鱼类保有指数（%）；
FO为评价河湖调查的鱼类种类数量（剔除外来物种）（种）；
FE为1980 年以前评价河湖的鱼类种类数量（种）；
表4.1-8鱼类保有指数赋分标准表
	鱼类保有指数(%)
	100
	85
	70
	55
	40
	25
	0

	赋分
	100
	80
	60
	40
	30
	10
	0


此项赋分100分。
11.外来水生动植物收集调查
根据现场调查及询问相关工作人员及走访当地群众，双河流域内暂未发现外来物种，该项赋分为100分。
[image: IMG_20221105_150636]
图4.1-5双河上游河段河道


12.公众满意度
公众满意度调查根据现场实际情况采用现场问卷调查法调查，本调查共对沿河四个乡镇40名河流相关人员进行了问卷调查，根据现场实际调查，求得所有公众赋分平均分为93.55分。调查成果表如下：
表4.1-9公众满意度调查表(部分)
	姓名
	性别
	与双河的关系
	评分

	张轩之
	男
	河湖居民
	90

	潭书芳
	女
	河湖居民
	95

	胡蹇
	男
	河湖居民
	90

	唐燕
	女
	河湖居民
	95

	罗俊平
	男
	河湖居民
	97

	向本华
	男
	河湖管理者
	98

	王华
	男
	河湖居民
	100

	赵小红
	女
	周边从事生产活动
	100

	赵洪远
	男
	河湖管理者
	95

	赵荣华
	男
	河湖管理者
	96

	何利琼
	女
	河湖居民
	60

	王尚军
	男
	河湖周边从事生产活动
	80

	李艳群
	女
	河湖居民
	80

	李志德
	男
	旅游偶尔来
	80


表4.1-10 公众满意度调查成果表
	双河天然河道
	总体评估赋分标准
	分值
	人数（人）

	
	很满意
	100
	14

	
	满意
	80~99
	25

	
	基本满意
	60~79
	1

	
	不满意
	30~59
	0

	
	很不满意
	0~29
	0

	
	总体评估平均赋分
	93.55


综上所述此项赋分为93.55分。


13.防洪指标
根据现场调查及查阅相关规划等，确定双河流域内无防洪堤防等设施，该项赋分0分。
14.供水指标
据现场调查，双河自然河段流域水仅用于农田灌溉，无其他供水去向，完全满足农田使用的水量，通过询问相关管理人员可知双河供水保证天数为336。
92.05%
故该项赋分为80分。
15.开发利用现状与规划的符合性
双河干流上存在三角塘水电站一个小型水电站，未采砂无航运通行，近年来对流域内的农村生活污水进行专项治理工作，且规划现行有效，故该项赋分100分。


4.1.2健康综合评价结论
	分项指标
	分项指标
	赋分

	
	
	

	盆
	岸线自然状况
	83

	
	违规开发利用水域岸线程度
	100

	
	河流纵向连通性指数
	95

	水
	生态流量/水位满足程度
	40

	
	水资源开发利用率
	100

	
	水体整洁程度
	80

	
	水质优劣程度
	80

	
	水体自净能力
	30

	
	水质变化趋势
	70

	生物
	鱼类保有指数
	100

	
	外来入侵物种
	100

	社会服务功能
	公众满意度
	93.55

	
	防洪指标
	0

	
	供水指标
	80

	
	开发利用现状与规划的符合性
	100


[image: ]
图4.1-6双河赋分指数图


结合《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）以及《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）中对指标权重的取值，本段在河流指标权重表中加入河道部分指标，具体数值详见下表。
表4.1-11双河健康状况总体评价表
	分类指标
	所占权重
	分项指标
	所占权重
	备注
	打分
	加权分

	
	
	
	自然河流
	功能性河流
	半人工半自然河流
	城市河流河段
	
	
	

	水文水资源
	0.20（半人工半自然河流0.0）
	水资源开发利用率
	0.05
	0.1
	/
	0.05
	对于以供水为主要功能的半人工半自然河流，不评价水资源开发利用率
	100
	5

	
	
	生态流量/水位满足程度
	0.15
	0.1
	/
	0.15
	对于受人为水量调度的半人工半自然河流，不评价生态用水满足程度
	40
	6

	物理结构
	0.15（自然河流0.30）
	岸线自然状况
	0.1
	0.05
	0.05
	0.05
	
	83
	8.3

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	0.1
	0.05
	0.05
	0.1
	
	100
	10

	
	
	河流纵向连通性指数
	0.1
	0.05
	0.05
	/
	城市河流河段不评价
	95
	9.5

	水质
	0.25
	水体整洁程度
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	80
	4

	
	
	水质优劣程度
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％，否决为不健康
	80
	8

	
	
	水体自净能力
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	30
	1.5

	
	
	水质变化趋势
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	70
	3.5

	生物
	0.1
	鱼类保有指数
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	100
	5

	
	
	外来入侵物种
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	100
	5

	河湖管理与社会服务功能
	0.30（自然河流0.15）（半人工半自然河流0.5）
	公众满意度
	0.05
	0.05
	0.05
	0.15
	
	93.55
	4.7

	
	
	防洪指标
	0.02
	0.05
	0.05
	0.1
	
	0
	0

	
	
	供水指标
	0.03
	0.05
	0.25
	/
	城市河流河段不评价
	80
	2.4

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	0.05
	0.15
	0.15
	0.05
	
	100
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	合计
	77.9






表 4.1-12 河湖健康评价分级表
	等级
	颜色
	赋分范围

	非常健康
	蓝
	[image: ]
	85≤HI≤100

	健康
	绿
	[image: ]
	70≤HI＜85

	亚健康
	黄
	[image: ]
	60≤HI＜70

	不健康
	橙
	[image: ]
	40≤HI＜60

	劣态
	红
	[image: ]
	0≤HI＜40



双河上游段天然河道赋分77.9属于70≤HI＜85健康综合评价结论为双河上游段天然河道健康。


[bookmark: _Toc5391]4.2三角塘水电站评价方法与结果
4.2.1自然河道评价方法与结果 
1. 河岸带稳定性指标
表4.2-1河岸稳定性指标赋分表
	岸坡特征
	稳定
	基本稳定
	次不稳定
	不稳定

	分值
	100≥ BKSr＞75
	75≥ BKSr＞25
	25≥BKSr＞0
	BKSr＝0

	斜坡倾角（度）
	<15
	15-30
	30-45
	45-60

	植被覆盖率（%）
	>75
	50-75
	25-50
	0-25

	斜坡高度（米）
	<5
	5-10
	10-30
	≥30

	基质（类别）
	岩质河岸
	岩质或土质河岸
	岩土混合河岸
	土质河岸

	河岸冲刷状况
	无冲刷现象
	轻度冲刷
	中度冲刷
	重度冲刷

	总体特征描述
	近期内河（湖、库）岸不会发生变形破坏，无水土流失现象
	河（湖、库）岸结构有松动发育迹象，有水土流失迹象，但近期不会发生变形和破坏
	河（湖、库）岸松动裂痕发育趋势明显，一定条件下可导致河岸变形和破坏，中度水土流失
	河（湖、库）岸水土流失严重，随时可能发生大的变形和破坏，或已经发生破坏


双河流域无相关植被覆盖统计，根据苍溪县人民政府2022年发布的《县情概况》苍溪县的森林覆盖率：49.95%，经实地调查发现三角塘水电站库岸植被较为茂密，根据苍溪县森林覆盖情况估计三角塘水库的植被覆盖率为50%~55%，该项赋分60分。
岸坡稳定性指标：河道主要特征平缓岸坡左岸：16.21469565°右岸： 14.06205417°，该项赋分75分
岸坡高度：斜坡高度稳定在2~5m，该项赋分75分
河岸冲刷状况：轻度冲刷，该项赋分75分
总体特征描述：近期内河（湖、库） 岸不会发生变形破坏，无水土流失现象该项赋分100分。
BKSr= （SAr +SCr+ SHr+ SMr+ STr）/ 5
BKSr=（60+75+75+75+100）/5=77
[image: ]
图4.2-1三角塘水库俯视图
2.违规开发水域岸线程度
违规开发利用水域岸线程度综合考虑河湖“四乱”状况和入河排污口设置违反河道管理要求程度，采用各指标的加权平均值，各指标权重可参考表4.2-2。 
表4.2-2违规开发利用水域岸线程度指标权重表
	序号
	名称
	权重

	1
	河湖“四乱”状况
	0.7

	2
	入河排污口设置违反河道管理要求程度
	0.3


表4.2-3河湖“四乱”状况赋分标准表
	类型
	“四乱”问题扣分标准（每发现 1 处）

	
	一般问题
	较严重问题
	重大问题

	乱采
	-5
	-25
	-50

	乱占
	-5
	-25
	-50

	乱堆
	-5
	-25
	-50

	乱建
	-5
	-25
	-50


入河湖（库）排污口设置违反河道管理要求程度是指入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例。
指标赋分值按照以下公式：R=Ni/N100
式中：R——入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例；
Ni——未取得水行主管部门同意设置的入河排污口数量（个）；
N——入河湖排污口总数（个），赋分标准见表4.2-4。

表4.2-4入河排污口设置违反河道管理要求赋分标准表
	入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例
	0
	0-20
	20-40
	40-60
	＞60

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


根据现场调查，三角塘水电站右岸岸坡发现存在一处施工，因为三角塘村道路堵塞问题未能到施工地进行确认工程项目，询问当地村民也无法确定，根据现场情况初步判定为一般严重的乱建问题，赋分为95分
三角塘电站管理范围内无在未取得水行主管部门同意的入河排污口及涉河构筑物，故该项赋分为100分。
三角塘水电站的违规开发水域岸线评分为：

[image: IMG_20221105_152434]
图4.2-2三角塘水库右岸岸坡疑似乱建问题
3.下泄生态基流满足程度
《苍溪县双河一河（湖）一策管理保护方案》对三角塘水电站下泄流量未作出明确要求，根据《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）规定，“一库一策”或所在河流“一河一策”对水库下泄流量没有明确要求的，可以不评价。该项赋分0分。
4.水体整洁程度
根据《龙山镇三角塘水电站水利工程一库一策》可知三角塘电站-水库工程水质情况较好，有零星的漂浮物，无明显污染情况发生，但水库库区沿岸350m范围内有大量农田，种植过程中的氮肥、磷肥、农药及农药残留废弃物通过地表径流和农田渗漏进入水库，影响水库水质；水库沿岸100m至300m范围内有较多居民居住，生活污水未经处理，会对水体构成污染隐患；有村民随意倾倒垃圾到水库中，水库库区水面存在漂浮物、垃圾，对水体造成污染。该项赋分为80分。
[image: IMG_20221105_152349]
图4.2-3三江塘水库水面
5.水质优劣程度
三角塘电站未做专项的水质监测报告，根据现场调查其水质和双河上游段体感上没有明显差别，该项根据双河整体水质估计得出，赋分为80分。
6.富营养化状态
按照《地表水资源质量评价技术规程》（SL395）计算湖库富营养化指数，根据湖库富营养化指数值确定湖库富营养化指数赋分。
表4.2-5湖库富营养化指数标准表
	营养状态分级
(EI=营养状态指数)
	评估项目
赋分值(En)
	总磷
(mg/L)
	总氮
(mg/L)
	叶绿素(α)
(mg/L)
	高锰酸盐指数(mg/L)
	透明度(m)

	贫营养
(0≤EI≤20)
	10
	0.001
	0.020
	0.0005
	0.15
	10

	
	20
	0.004
	0.050
	0.0010
	0.4
	5.0

	中营养
(20<EI≤50)
	30
	0.010
	0.10
	0.0020
	1.0
	3.0

	
	40
	0.025
	0.30
	0.0040
	2.0
	1.5

	
	50
	0.050
	0.50
	0.010
	4.0
	1.0

	富营养
	轻度富营养
(50<EI≤60)
	60
	0.10
	1.0
	0.026
	8.0
	0.5

	
	中度富营养
(60<EI≤80)
	70
	0.20
	2.0
	0.064
	10
	0.4

	
	
	80
	0.60
	6.0
	0.16
	25
	0.3

	
	重度富营养
(80<E≤100)
	90
	0.90
	9.0
	0.40
	40
	0.2


表4.2-6湖库富营养化状况评估赋分标准表
	湖库富营养化指数值
	≤10
	10-42
	42-45
	45-50
	50-60
	60-65
	65-70
	≥70

	湖库富营养化指数赋分
	100
	80
	70
	60
	50
	30
	10
	0


三角塘电站未做专项的水质监测报告，该项根据双河整体水质检测结果得出，根据表4.2-5及图4.2-4得出富营养化指数值在20~30，故该项赋分赋为80分。
7.水体自净能力
三角塘电站未做专项的水质监测报告，该项根据双河整体水质估计得出，赋分为30分。
8.水质变化趋势
根据双河近年资料分析双河水质类别基本稳定，主要水质指标总体稳定，故三角塘水电站水质变化趋势赋分70分。
9.鱼类保有指数
现场询问相关管理人员及周边居民，三角塘水电站现状鱼类与双河无异主要有鲤鱼、鲶鱼、白鲟、胭脂鱼、武昌鱼、草鱼、青鱼等。管理人员及周边居民介绍三角塘水电站类并未发现存在外来鱼种，此项赋分100分。
10.浮游植物密度
三角塘浮游植物密度的评价方法因缺少20世纪80年代以前的数据，无法采用参考点倍数法，故采用直接评判赋分法，具体赋分标准见表4.2-7。
表4.2-7浮游植物密度赋分标准表（直接评判赋分法）
	浮游植物密度（万个/L）
	≤40
	200
	500
	1000
	≥5000

	赋分
	100
	60
	40
	30
	0


根据现场采样获取的数据，10份样本平均浮游植物密度为35.4211万个/L，该项赋分为100分。
11.外来水生动植物收集调查
根据现场调查及询问相关工作人员及走访当地群众，双河流域内暂未发现外来物种，该项赋分为100分。
11.公众满意度
公众满意度调查根据现场实际情况采用现场问卷调查法调查，但三角塘水库公众满意度调查因道路拥堵无法及时展开，此项赋分采用双河整体调查结果，赋分为93.55分。（公众满意度调查表见附录B）
12.防洪指标
水库防洪评估指标为大坝安全，防洪运行调度，监控设施。
大坝安全：三角塘电站-水库工程坝址以上流域面积为3.58km²，总库容为310万m³。水库于1987年5月完工。水库属小（2）型水库，主要任务灌溉用水为主，工程等别为Ⅳ等，主要建筑物级别为4级。
三角塘电站-水库工程校核洪水标准为300年一遇，校核洪水位为443.3m，相应库容310万m³；设计洪水标准为30年一遇，设计洪水位为442.6m；正常蓄水位442m，兴利库容255m³；死水位434m，死库容51万m³。三角塘水电站主要设施分为大坝及泄水建筑物其现状为：大坝为浆砌石拱坝，最大坝高13m。坝顶高程442m，长84m，大坝正常运行。泄水建筑物为隧洞式溢洪道，位于大坝右岸，运行正常。但三角塘水电站未进行安全鉴定，无法确定大坝安全类型，此项赋分为0分。
防洪运行调度：
三角塘电站实际调度方式符合设计、省及市防指调度命令，但未每年进行防洪应急预案的编制，防洪运行调度基本符合标准。根据表2.3-20水库防洪指标赋分标准表，三角塘水电站防洪指标赋分50分。
监控设施：
根据《龙山镇三角塘水利工程一库一策》，三角塘水电站目前正在建设相应的监测设施，但目前还没投入使用，该项赋分为0分。
13.供水指标
据现场调查，三角塘水电站供水仅用于农田灌溉，无其他供水去向，完全满足农田使用的水量，通过询问相关管理人员可知双河供水保证天数为365天。

故该项赋分为100分。
14.开发利用现状与规划的符合性
三角塘水电站一个小型水电站，未采砂无航运通行，近年来对流域内的农村生活污水进行专项治理工作，且规划现行有效，故该项赋分100分。


4.2.2健康综合评价结论
	分项指标
	分项指标
	赋分

	
	
	

	盆
	岸线自然状况
	77

	
	违规开发利用水域岸线程度
	96.5

	水
	生态下泄流量指数
	0

	
	水体整洁程度
	80

	
	水质优劣程度
	80

	
	水体自净能力
	30

	富营养化状态
	富营养化状态
	80

	
	水质变化趋势
	70

	生物
	鱼类保有指数
	100

	
	浮游植物密度
	100

	
	外来入侵物种
	100

	社会服务功能
	公众满意度
	93.55

	
	防洪指标
	50

	
	供水指标
	100

	
	开发利用现状与规划的符合性
	100


[image: ]
图4.2-5三角塘水电站赋分指数图


结合《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）以及《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）中对指标权重的取值，本段在河流指标权重表中加入河道部分指标，具体数值详见下表。
4.2-8三角塘水库健康总体评价表
	分类指标
	所占权重
	分项指标
	所占权重
	备注
	分数
	加权分

	
	
	
	囤蓄水库
	综合利用水库
	
	
	

	水文水资源
	0.15（囤蓄水库0.0）
	下泄生态基流满足程度
	/
	0.15
	“一库一策”或所在河流“一河一策”对水库下泄流量没有明确要求的，可以不评价。
	0
	0

	物理结构
	0.1
	岸线自然状况
	0.05
	0.05
	
	77
	3.85

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	0.05
	0.05
	
	96.5
	4.83

	水质
	0.25
	水体整洁程度
	0.04
	0.04
	
	80
	3.2

	
	
	水质优劣程度
	0.1
	0.1
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％，一票否决；（对于水质无明确要求的，Ⅰ～Ⅳ类水质比例＜50％，一票否决）
	80
	8

	
	
	水质变化趋势
	0.04
	0.04
	
	70
	2.8

	
	
	水体自净能力
	0.03
	0.03
	
	30
	0.9

	
	
	富营养化状况
	0.04
	0.04
	
	80
	3.2

	生物
	0.1
	鱼类保有指数
	0.03
	0.03
	对养殖功能为主的水库不参评
	100
	3

	
	
	浮游植物密度
	0.03
	0.03
	对养殖功能为主的水库不参评
	100
	3

	
	
	外来入侵物种
	0.04
	0.04
	
	100
	4

	河湖管理与社会服务功能
	0.40（囤蓄水库0.55）
	公众满意度
	0.1
	0.1
	
	93.55
	9.36

	
	
	防洪指标
	/
	0.05
	
	50
	2.5

	
	
	供水指标
	0.3
	0.15
	
	100
	15

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	0.15
	0.1
	
	100
	10

	
	
	
	
	
	
	合计
	73.64




表 4.2-9 河湖健康评价分级表
	等级
	颜色
	赋分范围

	非常健康
	蓝
	[image: ]
	85≤HI≤100

	健康
	绿
	[image: ]
	70≤HI＜85

	亚健康
	黄
	[image: ]
	60≤HI＜70

	不健康
	橙
	[image: ]
	40≤HI＜60

	劣态
	红
	[image: ]
	0≤HI＜40


三角塘水电站赋分73.64属于70≤HI＜85健康综合评价结论为三角塘水电站健康。
[bookmark: _Toc5236]
4.3双河下游段评价方法与结果
4.3.1自然河道评价方法与结果 
1.河岸带稳定性指标
表4.3-1河岸稳定性指标赋分表
	岸坡特征
	稳定
	基本稳定
	次不稳定
	不稳定

	分值
	100≥ BKSr＞75
	75≥ BKSr＞25
	25≥BKSr＞0
	BKSr＝0

	斜坡倾角（度）
	<15
	15-30
	30-45
	45-60

	植被覆盖率（%）
	>75
	50-75
	25-50
	0-25

	斜坡高度（米）
	<5
	5-10
	10-30
	≥30

	基质（类别）
	岩质河岸
	岩质或土质河岸
	岩土混合河岸
	土质河岸

	河岸冲刷状况
	无冲刷现象
	轻度冲刷
	中度冲刷
	重度冲刷

	总体特征描述
	近期内河（湖、库）岸不会发生变形破坏，无水土流失现象
	河（湖、库）岸结构有松动发育迹象，有水土流失迹象，但近期不会发生变形和破坏
	河（湖、库）岸松动裂痕发育趋势明显，一定条件下可导致河岸变形和破坏，中度水土流失
	河（湖、库）岸水土流失严重，随时可能发生大的变形和破坏，或已经发生破坏


双河流域无相关植被覆盖统计，根据苍溪县人民政府2022年发布的《县情概况》苍溪县的森林覆盖率：49.95%，经实地调查发现双河流域植被较为茂密，根据苍溪县森林覆盖情况估计双河流域的植被覆盖率为50%~65%，该项赋分75分。
岸坡稳定性指标：河道主要特征平缓岸坡左岸：15.50514545°右岸： 15.45872117°，该项赋分100分
岸坡高度：斜坡高度稳定在2~3m，该项赋分80分
河岸冲刷状况：轻度冲刷，该项赋分60分
总体特征描述：近期内河（湖、库） 岸不会发生变形破坏，无水土流失现象。
总体特征描述：近期内河岸不会发生变形破坏，无水土流失现象赋分100分。
BKSr=（SAr +SCr+ SHr+ SMr+ STr）/5
BKSr=（75+100+80+60+100）/5=83
3. 违规开发水域岸线程度
违规开发利用水域岸线程度综合考虑河湖“四乱”状况和入河排污口设置违反河道管理要求程度，采用各指标的加权平均值，各指标权重可参考表4.3-2。 
表4.3-2违规开发利用水域岸线程度指标权重表
	序号
	名称
	权重

	1
	河湖“四乱”状况
	0.7

	2
	入河排污口设置违反河道管理要求程度
	0.3


表4.3-3河湖“四乱”状况赋分标准表
	类型
	“四乱”问题扣分标准（每发现 1 处）

	
	一般问题
	较严重问题
	重大问题

	乱采
	-5
	-25
	-50

	乱占
	-5
	-25
	-50

	乱堆
	-5
	-25
	-50

	乱建
	-5
	-25
	-50


入河湖（库）排污口设置违反河道管理要求程度是指入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例。
指标赋分值按照以下公式：R=Ni/N100
式中：R——入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例；
Ni——未取得水行主管部门同意设置的入河排污口数量（个）；
N——入河湖排污口总数（个），赋分标准见表4.2-4。
表4.3-4入河排污口设置违反河道管理要求赋分标准表
	入河排污口涉河构筑物建设未取得水行主管部门同意的比例
	0
	0-20
	20-40
	40-60
	＞60

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


根据现场调查及询问当地居民，三角塘电站下游500m~1000m左右河段右岸发现一养猪场，发现1处未取得水行主管部门同意的入河排污口，此项赋分80分；
未发现“四乱”问题此项赋分100分。三角塘水电站的违规开发水域岸线评分为：

[image: IMG_20221105_151044]
图4.3-1下游河段养猪场排污口
3.水资源开发利用率评估
河湖河道外用水量及跨流域调水量占评价河湖下断面上游地表水资源量的百分比，按公式计算。
双河无水文站，建议采用苍溪县总水资源开发利用率作为参考，具有一定的合理性。由于广元市2021年水资源公报未发布，本报告采用2020年广元市水资源公报资料。
[image: ]
图4.3-2广元市各县区水资源总量
[image: ]
图4.3-3广元市个县区的供水用量
2020年苍溪县水资源总量为15.58亿立方米。
2020年苍溪县总用水量1.2489亿立方米。
WRU= WU / WR=1.2489/15.58=0.0802≤20%
赋分指标为100分
4.河流生态用水满足程度
河流生态用水满足程度评估河流流量过程生态适宜程度，分别计算4~9月及10~3月最小日均流量占多年平均流量的百分比，分别计算赋分值，取二者的最低赋分为河流生态用水满足程度赋分。评估断面应选择国家有明确要求、具有重要生态保护价值、重要敏感物种的水域或行政区界断面。此项因没有下游具体的流域面积资料，采用双河苍溪段整体的数据进行计算。
本次评价河流健康评价河段长度为32.74km，结合现有资料分析，双河苍溪县境内流域开发利用程度相对较低，河流接近天然情况。本次选用地形相近的三川水文站作为参考，三川水文站多年平均流量为 4.21m³/s，流域面积为303km2，双河苍溪段流域面积为210.86km2，三川水文站的集雨面积与双河相近，满足水文比拟法的计算要求，计算数据有较高可信度。根据三川水文站多年平均流量通过水文比拟法计算出双河年平均流量，求出双河年平均流量Q=2.92m³/s。双河上无水文站，无实测流量，本次根据三川水文站2020年实测流量通过水文比拟法计算出双河最小日均流量。


表4.3-5河流生态用水满足程度赋分表
	（10-3月）最小日均流量占比
	≥20%
	15%-20%
	10%-15%
	5%-10%
	<5%（无）
	人为断流

	赋分
	100
	90
	80
	60
	40
	0

	（4-9月）最小日均流量占比
	≥50%
	40%-50%
	30%-40%
	10%-30%
	<10%

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


三川水文站10月~3 月最小日均流量为0.35m3/s，通过水文比拟法计算出双河最小日均流量为0.24m3/s，比例为 0.24/2.92×100%=8.34%，依据赋分表，比例5%~10%，赋分60。
三川水文站4月~9月最小日均流量为0.55m3/s，通过水文比拟法计算出双河最小日均流量为0.38m3/s，4月~9月最小日均流量占比为0.38/2.92×100%=13.1%，比例10%~30，赋分40，两者取其小，则双河生态用水满足程度指标项赋分40分。
5.河流纵向连通性指数
河流纵向连通性指数。根据单位河长内影响河流连通性的人工建筑物或设施数量进行评估，有过鱼设施且能正常运行的不在统计范围之列。
表4.3-6河流纵向连通性指数评估赋分标准表
	河流纵向连通性指数
（单位：≥个/100km）
	1.2
	1-1.2
	0.5-1
	0.25-0.5
	≤0.25
	0

	赋分
	有洄游鱼类需求的河流（河段）
	0
	20
	40
	60
	80
	100

	
	无洄游鱼类需求的河流（河段）
	60
	70
	80
	90
	95
	100


苍溪县双河河道长32.74km，根据《四川省苍溪县双河河段河湖管理范围划定报告》，在里程K40+146处有三角塘水电站1个影响河流纵向联通的建筑物。
指数=1/32.74=0.031≤0.25
根据苍溪县农业农村局数据，双河河段无洄游鱼类需求，故赋分为95分。
6.水体整洁程度
水体整洁程度根据河湖水域感官状况评估。水体整洁程度赋分标准见表4.1-3，根据嗅和味、漂浮废弃物中最差状况确定最终得分。


表4.3-7水体整洁程度评估赋分标准表
	感官指标
	优
	良
	中
	差
	劣

	嗅和味
	无任何异味
	仅敏感者可以感觉
	多数人可以轻微感觉
	已能明显感觉
	有很显著的异味

	漂浮废弃物
	无漂浮废弃物
	有极少量漂浮废弃物
	有少量漂浮废弃物
	有较多漂浮废弃物
	有大量成片漂浮废弃物

	赋分
	100
	80
	60
	40
	0


根据实地调查记录下游河道清洁程度较差，附近居民存在往河道去倾倒垃圾的现象，三角塘电站往下游500m~1000m范围内存在一座养猪场，养猪场污水未经处理排进河道内，河段河水有明显异味。根据调查记录的情况来判定双河水体整洁程度为差，该项赋分40分。
[image: IMG_20221105_151040]   [image: IMG_20221105_151152]
图4.3-4双河下游河段养猪场                     图4.3-5河道内垃圾

7.水质优劣程度
按照河湖水质类别比例赋分。水质类别比例根据《地表水资源质量评价技术规程》（SL395-2007）进行评估，河流按照河长统计，湖泊按照湖泊水面面积统计，水库按照水质监测点位数统计。
表4.3-8水质优劣程度评估赋分标准表
	水质优劣程度
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例≥90%
	75％≤Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜90％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且劣Ⅴ类比例＜20％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜75％，且20％≤劣Ⅴ类比例＜30％
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％
	Ⅴ～劣Ⅴ类水质比例＞50％

	赋分
	100
	80
	60
	40
	不健康
	劣态


表4.3-9地表水评价标准
	检测项目
	标准限值
	单位
	标准名称及编号

	
	Ⅰ类
	Ⅱ类
	Ⅲ类
	Ⅳ类
	Ⅴ类
	
	

	高锰酸钾指数≤
	2
	4
	6
	10
	15
	mg/L
	《地表水环境质量标准》（GB3838-2002)表1标准

	化学需氧量（COD）≤
	15
	15
	20
	30
	40
	mg/L
	

	总磷（以P计）≤
	0.02（湖、库0.01）
	0.1（湖、库0.025）
	0.2（湖、库0.05）
	0.3（湖、库0.1）
	0.4（湖、库0.2）
	mg/L
	

	氨氮（NH3-N)≤
	0.15
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	mg/L
	


根据双河水质检测成果及表4.3-9得出现阶段双河水质为Ⅱ类，故双河水质优劣程度赋分80分。
8.水体自净能力
选择水中溶解氧浓度衡量水体自净能力，赋分标准见表4.3-9。溶解氧（DO）对水生动植物十分重要，过高和过低的 DO 对水生生物均造成危害。饱和值与压强和温度有关，若溶解氧浓度超过当地大气压下饱和值的 110%（在饱和值无法测算时，建议饱和值是 14.4mg/L或饱和度 192%)，此项 0 分。
表4.3-10水体自净能力赋分标准表
	溶解氧浓度（mg/L）
	饱和度≥90（≥7.5）
	≥6
	≥3
	≥2
	0

	赋分
	100
	80
	30
	10
	0


通过图4.3-6双河水质检测成果可知双河溶解氧指标为5.8mg/L，故此项赋分为30分，水体自净能力较差。
9.水质变化趋势
此项无专项检测资料，因此采用双河苍溪段整体资料，根据双河近年资料分析双河水质类别基本稳定，主要水质指标总体稳定，故双河水质变化趋势赋分70分。
10.鱼类保有指数
鱼类保有指数评价现状鱼类种数与历史参考点鱼类种数的差异状况，按照公式计算。对于无法获取历史鱼类监测数据的评价区域，可采用专家咨询的方法确定。调查鱼类种数不包括外来鱼种。鱼类调查取样监测可按《水库渔业资源调查 规范》(SL167-2014）等鱼类调查技术标准确定。通过现场询问相关管理人员及周边居民，双河现状鱼类主要有鲤鱼、鲶鱼、白鲟、胭脂鱼、武昌鱼、草鱼、青鱼等7种鱼类且未发现存在外来鱼种，根据走访沿河群众及查阅资料了解到1980年以前双河鱼类有7种，种类数量未发生变化。
按照计算公式
FOEI=(FO/FE)×100
FOEI=（7/7）×100=100
式中：
FOEI为鱼类保有指数（%）；
FO为评价河湖调查的鱼类种类数量（剔除外来物种）（种）；
FE为1980 年以前评价河湖的鱼类种类数量（种）；
表4.3-11鱼类保有指数赋分标准表
	鱼类保有指数(%)
	100
	85
	70
	55
	40
	25
	0

	赋分
	100
	80
	60
	40
	30
	10
	0


此项赋分100分。
11.外来水生动植物收集调查
根据现场调查及询问相关工作人员及走访当地群众，双河流域内暂未发现外来物种，该项赋分为100分。
12.公众满意度
公众满意度调查根据现场实际情况采用现场问卷调查法调查，本分段调查数据采用双河苍溪段整体公众满意度调查数据，根据现场实际调查，求得所有公众赋分平均分为93.55分。
13.防洪指标
根据现场调查及查阅相关规划等，确定双河流域内无防洪堤防等设施，该项赋分0分。
14.供水指标
据现场调查，双河自然河段流域水仅用于农田灌溉，无其他供水去向，完全满足农田使用的水量，通过询问相关管理人员可知双河供水保证天数为336。
92.05%
故该项赋分为80分。
15.开发利用现状与规划的符合性
双河干流上存在三角塘水电站一个小型水电站，未采砂无航运通行，近年来对流域内的农村生活污水进行专项治理工作，且规划现行有效，故该项赋分100分。


4.3.2健康综合评价结论
	分项指标
	分项指标
	赋分

	
	
	

	盆
	岸线自然状况
	83

	
	违规开发利用水域岸线程度
	94

	
	河流纵向连通性指数
	95

	水
	生态流量/水位满足程度
	40

	
	水资源开发利用率
	100

	
	水体整洁程度
	40

	
	水质优劣程度
	80

	
	水体自净能力
	30

	
	水质变化趋势
	70

	生物
	鱼类保有指数
	100

	
	外来入侵物种
	100

	社会服务功能
	公众满意度
	93.55

	
	防洪指标
	0

	
	供水指标
	80

	
	开发利用现状与规划的符合性
	100


[image: ]
图4.3-8双河赋分指数图


结合《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）以及《四川省河长制办公室关于在全省开展河流（湖库）健康评价工作的通知》（川河长制办函【2021】5号）中对指标权重的取值，本段在河流指标权重表中加入河道部分指标，具体数值详见下表。
表4.3-12双河健康状况总体评价表
	分类指标
	所占权重
	分项指标
	所占权重
	备注
	打分
	加权分

	
	
	
	自然河流
	功能性河流
	半人工半自然河流
	城市河流河段
	
	
	

	水文水资源
	0.20（半人工半自然河流0.0）
	水资源开发利用率
	0.05
	0.1
	/
	0.05
	对于以供水为主要功能的半人工半自然河流，不评价水资源开发利用率
	100
	5

	
	
	生态流量/水位满足程度
	0.15
	0.1
	/
	0.15
	对于受人为水量调度的半人工半自然河流，不评价生态用水满足程度
	40
	6

	物理结构
	0.15（自然河流0.30）
	岸线自然状况
	0.1
	0.05
	0.05
	0.05
	
	83
	8.3

	
	
	违规开发利用水域岸线程度
	0.1
	0.05
	0.05
	0.1
	
	94
	9.4

	
	
	河流纵向连通性指数
	0.1
	0.05
	0.05
	/
	城市河流河段不评价
	95
	9.5

	水质
	0.25
	水体整洁程度
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	40
	2

	
	
	水质优劣程度
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	Ⅰ～Ⅲ类水质比例＜50％，否决为不健康
	80
	8

	
	
	水体自净能力
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	30
	1.5

	
	
	水质变化趋势
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	70
	3.5

	生物
	0.1
	鱼类保有指数
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	100
	5

	
	
	外来入侵物种
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05
	
	100
	5

	河湖管理与社会服务功能
	0.30（自然河流0.15）（半人工半自然河流0.5）
	公众满意度
	0.05
	0.05
	0.05
	0.15
	
	93.55
	4.7

	
	
	防洪指标
	0.02
	0.05
	0.05
	0.1
	
	0
	0

	
	
	供水指标
	0.03
	0.05
	0.25
	/
	城市河流河段不评价
	80
	2.4

	
	
	开发利用现状与规划的符合性
	0.05
	0.15
	0.15
	0.05
	
	100
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	合计
	75.3






表 4.3-13 河湖健康评价分级表
	等级
	颜色
	赋分范围

	非常健康
	蓝
	[image: ]
	85≤HI≤100

	健康
	绿
	[image: ]
	70≤HI＜85

	亚健康
	黄
	[image: ]
	60≤HI＜70

	不健康
	橙
	[image: ]
	40≤HI＜60

	劣态
	红
	[image: ]
	0≤HI＜40


双河上游段天然河道赋分75.3属于70≤HI＜85健康综合评价结论为双河下游段天然河道健康。
[bookmark: _Toc14185]4.4双河苍溪段河道总体健康综合评价
河流、湖泊、水库分别采用河长、湖泊水面面积及水库蓄水量为权重对河湖健康综合赋分。


RHS=77.06
式中：
RHS──河湖健康状况赋分；
RHSi──第i评估河段或评估湖（库）区健康状况赋分；
Wi──第i评估河段的河流长度，km；或第i评估湖区的水面面积，km2；或第i评估水库的蓄水量，万m3；
Rs──评估河段数量，个；或评估湖（库）区个数，个。
根据计算结果，双河苍溪段整体赋分为77.06分，属于70≤HI＜85健康综合评价结论为双河天然河道健康。



第5章. [bookmark: _Toc4809]河湖健康问题分析与保护对策
[bookmark: _Toc31969]5.1健康状况总体评价
双河苍溪段整体赋分为77.06分，健康综合评价结论为双河天然河道健康。
[bookmark: _Toc12065]5.2存在的问题
苍溪县双河主要存在以下问题：
（1） 流域内存在养殖场排污；
（2） 沿岸居民有家庭养殖牲畜、堆积生物肥料的情况，长期堆积产生的污水可能会流入河道对河水造成污染；
（3） 河流沿岸居民区缺少配套防洪设施；
（4）双河周边村落居民较为分散，部分生活污水未经处理直接排放，现状餐饮、住宿、手工作坊等活动所产生的部分生活污水也未经处理直接排放，污染水资源。
（5）村庄农业发展所产生的化肥农药使用不当，可能会加快库区水体的富营养化，后果严重的话，会造成水生生物生存环境的恶化，导致物种多样性的明显下降，甚至破坏了局部水体的生态平衡系统。
（6）沿岸部分居民生活垃圾直接倾倒进河道。
（7）沿岸部分居民对于水资源、水环境的保护意识淡薄。
[bookmark: _Toc22325]5.3保护对策
针对苍溪县双河存在的问题，提出以下建议：
（1）养殖场排污方面：
进一步推进对养殖场排污的监管，对排放不达标的养殖场勒令整改，多次检测排放不合格的养殖场应进行处罚、关停等。
（2）居民养殖方面：一方面对于居民养殖创收应予以支持和鼓励，另一方面应推进居民养殖产生的生物肥料的无害化处理，例如进行沼气池堆肥等，及清新了空气达成了生物肥料的再利用，也减少了污水的排放。
（3）防洪方面：对居民区易受洪水威胁的河段进行洪水评估，根据结果在需要进行防护的河段新建堤防等防洪设施，相关管理单位以年为单位按要求编写防洪应急预案等。
（4）在居民集中区域设置截污沟渠，拦截由于居民生活、农田灌溉等产生的污水。
（5）通过合作、补偿等方式推广生态农业、有机农业。提倡科学使用有机、绿色肥料，推广使用高效、低毒、低残留的农药与生物农业；同时对库区周边农田径流污染采用生态堤岸工程进行控制，生态堤岸主要通过上层种植乔木、灌木等树种，下层采用框格植草护坡等措施构建。
（6）加强监测。根据《地表水环境质量标准》（GB 3838），对双河及三角塘水电站的水质进行取样、分析，掌握区域内水文、水质的动态变化情况，为风景区水资源、水生态的保护提供科学的依据。
（7）在居民集中区修建统一的垃圾处理处，向居民宣传推广垃圾集中处理，对仍存在倾倒垃圾行为的居民进行批评教育等。
（8）加强宣传教育、提高全民环保意识。加强水资源保护宣传教育工作，提高全民水资源保护意识，激发和调动全民参与环境保护工作的积极性和主动性。坚持做好每年的“3.22～3.28”世界水日和中国水周宣传，充分发挥新闻媒体的舆论导向和监督作用。


[bookmark: _Toc12589]附录A
附图：河湖健康评价专题图
1、河湖水系图（含水资源分区、水功能区区划、行政区划、重要水利工程布置等信息）；
[bookmark: _Toc28289]2、河湖流域地形图、土壤类型图、植被类型图、土地利用图等；
3、河湖健康调查监测方案专题图（包括评价河段及评价湖泊区位置图，常规水文、水质站位置图，监测点位、监测断面及样方分布图等）。

附表：河湖健康评价报告附表
河湖健康评价公众调查表、评价河湖基本特征表以及涉河水利工程基本情况调查表；可根据评价需要增加调查附表。



[bookmark: _Toc8358][bookmark: _Toc16537]附录B
[bookmark: _Toc97131055]河湖健康评价公众调查表
	调查的河（湖、库）名称/河段
	

	姓名
	（选填）
	性别
	男□女□
	年龄
	15-30□30-50□50以上□

	与河湖的关系
	河湖居民（河湖岸以外1Km范围以内）
	

	
	非沿河湖居民
	河湖管理者
	

	
	
	河湖周边从事生产活动
	

	
	
	旅游经常来
	

	
	
	旅游偶尔来
	

	河湖状况评估

	水量
	水质
	河湖岸带状况

	太少
	
	清洁
	
	树草状况
	岸上的树草太少
	

	还可以
	
	一般
	
	
	岸上树草数量还可以
	

	太多
	
	比较脏
	
	沿河垃圾
	无沿河垃圾堆放
	

	不好判断
	
	太脏
	
	
	有沿河垃圾堆放
	

	适宜性状况

	水及岸线景观
	优美
	

	
	一般
	

	
	丑陋
	

	近水难易程度
	容易且安全
	

	
	难或不安全
	

	散步与娱乐休闲活动
	适宜
	

	
	不适宜
	

	对河湖的满意程度调查

	总体评估赋分标准
	不满意的原因是什么？
	希望状况是什么样的？

	很满意
	100
	
	

	满意
	80
	
	

	基本满意
	60
	
	

	不满意
	30
	
	

	很不满意
	0
	
	

	总体评估赋分
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[bookmark: _Toc16011]附录C

苍溪县双河健康检查报告

















四川省河长制办公室
二○二二年十月


苍溪县双河健康检查报告
苍溪县为全面推动河湖综合治理与管理工作，进一步提升双河水生态环境质量，构建现代新型的人水和谐共生关系，在充分考虑双河水文、环境、生态及人文条件的情况下，以《四川省河流（湖库）健康评价指南》（正式）为依据，通过“盆”（物理结构）、“水”（水文水资源、水质）、生物、社会服务功能四大类13个指标为评价内容对双河进行全面体检，通过水体健康状况量化显示，让公众了解河湖真实健康状况，为各级河长及主管部门履行河湖管理保护职责提供参考。
[bookmark: _Toc29570]一、基础信息
[bookmark: _Toc28132]1、河流基本情况
	水体
名称
	水体类别
	流经县（区）
	流经乡（镇）
	起止范围
	河道长度
	所在流域

	双河
	河流
	苍溪县
	黄猫垭镇、高坡镇、白山乡、彭店乡、文昌镇、龙山镇
	高坡镇水龙村~双河苍溪巴中交界处
	32.74km
	渠江流域


[bookmark: _Toc475]2、河长信息
	级别
	姓  名
	职务
	联系方式

	县级
	李  勇
	县政协党组副书记、二级调研员
	

	乡（镇）级
	白  洛
	黄猫垭镇党委书记
	

	
	宋  彬
	黄猫垭镇镇长
	

	
	王中科
	高坡镇党委书记
	

	
	陈  实
	高坡镇镇长
	

	
	韩波林
	彭店乡党委书记
	

	
	李  江
	彭店乡乡长
	

	
	罗锦林
	白山乡党委书记
	

	
	杜  波
	白山乡镇长
	

	
	尹  强
	文昌镇党委书记
	

	
	谭舟德
	文昌镇镇长
	

	
	陶书华
	龙山镇党委书记
	

	
	王德权
	龙山镇镇长
	


[bookmark: _Toc4051]3、分段信息
双河干流全长32.74km，双河属于渠江水系恩阳河右岸的一级支流，发源于苍溪县高坡镇水龙村，经苍溪县高山镇、白山乡、文昌镇，龙山镇，在龙山镇龙角村（青林）附近处进入巴州区境内，于恩阳区的赖家坝处汇入恩阳河，流入渠江一级支流巴河。双河苍溪县境内河长32.74km，长度低于50km、且河流上下游差异性不明显，但双河苍溪段干流存在三角塘电站故本次设置3个评价河段。
	评价河段名称
	长度（km）
	河段描述
	河段特点

	双河苍溪段上游
	22.58
	高坡镇水龙村~三角塘电站往上游500m
	河段落差较小，岸坡较为平缓且稳定，两岸植被覆盖率高

	双河苍溪段三角塘电站
	0.6
	三角塘电站往上游500m~往下游100m
	河段落差较小，岸坡较为平缓且稳定，两岸植被覆盖率高

	双河苍溪段下游
	9.56
	三角塘电站往下游100m~双河苍溪巴中交界处
	河段落差较小，岸坡较为平缓且稳定，两岸植被覆盖率高

	合计
	32.74
	
	/


[bookmark: _Toc20160]二、评价指标及健康状况
评价指标：生态用水满足程度、水资源开发利用率、河岸带稳定性指标、河流纵向连通性指数、水体整洁程度、水质优劣程度、水质变化趋势、鱼类保有指数、外来水生动植物、公众满意度、防洪指标、供水指标、开发利用现状与规划的符合性。
评价结论分级：非常健康、健康、亚健康、不健康、劣态。
[bookmark: _Toc17454]1、盆
	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	盆
	河岸带稳定性指标
	双河苍溪段上游
	83
	健康

	
	违规开发利用水域岸线程度
	
	100
	健康

	
	河流纵向连通性指数
	
	95
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	盆
	河岸带稳定性指标
	双河苍溪段三角塘电站
	77
	健康

	
	违规开发利用水域岸线程度
	
	96.5
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	盆
	河岸带稳定性指标
	双河苍溪段下游
	83
	健康

	
	违规开发利用水域岸线程度
	
	94
	健康

	
	河流纵向连通性指数
	
	95
	健康



[bookmark: _Toc18227]2、水
	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	水
	生态流量/水位满足程度
	双河苍溪段上游
	40
	不健康

	
	水资源开发利用率
	
	100
	健康

	
	水体整洁程度
	
	80
	健康

	
	水质优劣程度
	
	80
	健康

	
	水体自净能力
	
	30
	劣态

	
	水质变化趋势
	
	70
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	水
	生态下泄流量指数
	双河苍溪段三角塘电站
	0
	不健康

	
	富营养化状态
	
	80
	健康

	
	水体整洁程度
	
	80
	健康

	
	水质优劣程度
	
	80
	健康

	
	水体自净能力
	
	30
	劣态

	
	水质变化趋势
	
	70
	健康






	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	水
	生态流量/水位满足程度
	双河苍溪段下游
	40
	不健康

	
	水资源开发利用率
	
	100
	健康

	
	水体整洁程度
	
	40
	不健康

	
	水质优劣程度
	
	80
	健康

	
	水体自净能力
	
	30
	劣态

	
	水质变化趋势
	
	70
	健康



[bookmark: _Toc26216]3、生物
	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	生物
	鱼类保有指数
	双河苍溪段上游
	100
	健康

	
	外来水生动植物
	
	100
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	生物
	鱼类保有指数
	双河苍溪段三角塘电站
	100
	健康

	
	浮游植物密度
	
	100
	健康

	
	外来水生动植物
	
	100
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	生物
	鱼类保有指数
	双河苍溪段下游
	100
	健康

	
	外来水生动植物
	
	100
	健康



[bookmark: _Toc22893]4、社会服务功能
	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	社会服务功能
	公众满意度
	双河苍溪段上游
	93.55
	健康

	
	防洪指标
	
	0
	劣态

	
	供水指标
	
	80
	健康

	
	开发利用现状与规划的符合性
	
	100
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	社会服务功能
	公众满意度
	双河苍溪段上游
	93.55
	健康

	
	防洪指标
	
	50
	不健康

	
	供水指标
	
	100
	健康

	
	开发利用现状与规划的符合性
	
	100
	健康



	准则层
	指标层
	评价分段
	得分
	健康状况

	社会服务功能
	公众满意度
	双河苍溪段上游
	93.55
	健康

	
	防洪指标
	
	0
	劣态

	
	供水指标
	
	80
	健康

	
	开发利用现状与规划的符合性
	
	100
	健康



[bookmark: _Toc29217]5、综合评价
	评价河段
	长度（km）
	得分
	健康状况

	双河苍溪段整体
	32.74
	77.09
	健康


[bookmark: _Toc26547]6、既往问题指标
本次是双河第一次开展河湖健康评价，无既往问题指标，本次评价结果可供下次评价参考。
[bookmark: _Toc18721]三、评价结论及问题建议
[bookmark: _Toc6874]1、评价结论
双河水质除水体自净能力项因缺乏溶解氧指标未作出评价，总体优良，水文水资源状况良好。供水、开发利用及规划符合性方面良好、河岸带基本稳定，河流纵向连通性好。生物方面双河河段鱼类保有指数高，无外来水生动植物入侵。但双河干流两岸均未建设相应的防洪堤防，防洪指标差。

[image: ]
图3.1-1双河苍溪段上游河流健康评价赋分指数图
[image: ]
图3.1-2双河苍溪段三角塘电站河流健康评价赋分指数图

[image: ]
图3.1-3双河苍溪段下游河流健康评价赋分指数图
总体评价：双河干流整体状态均为健康。具体指标如下：
（1）盆：河流纵向连通性好，河岸带植被覆盖率较高，河岸整体基本稳定；河流开发利用现状符合规划要求。
（2）水：水资源开发利用程度较低，生态流量基本能够满足要求，水体整洁度较高，水质情况较为稳定，水质类别提升较为明显；
（3）生物：河道鱼类种数保有度较高，基本无外来水生动植物侵害；
（4）社会服务功能：公众对河湖环境、水质水量、涉水景观、舒近性及美学价值等方面满意度较高，河流防洪指标较好， 
双河在物理、化学、生物完整性、社会服务功能可持续性等方面虽有一定程度受损，但仍处于可持续发展的健康状态，应当采用一定的修复、调控以及管理与保护相结合等措施，加强日常管护，持续推进青衣江综合治理，使其河流健康状况提档升级。
[bookmark: _Toc20054]2、问题及建议
健康隐患：
1.河流水文数据缺失。
2.鱼类保有指数明显降低。
3.河流两岸未建有防洪堤防，防洪指标不足。
4.流域内人民群众居住较为分散，部分生活污水未经处理直接排放，加之农业生产中化肥使用不当可能加快水体富养化程度后果严重的话，会造成水生生物生存环境的恶化，导致物种多样性的明显下降，甚至破坏了局部水体的生态平衡系统。
5.沿岸部分居民对于水资源、水环境的保护意识淡薄。
改进建议：
1.恢复河湖水域岸线生态功能。
2.推进对河流水质资料的补齐工作。
3.强化水土流失治理工作。
4.推进河流沿岸居民区及水库等对防洪有较高需求的地点的防洪设施建设。
5.加强宣传引导，提升公众生态环境保护意识。
6．严格落实河湖长制度。

[bookmark: _GoBack]
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